Chladici obéhy



Princip chlazeni

o zalozen na ll. zakonu termodynamiky,

o Teplo mize samovol& prechazet pouze z vyssi
teploty na nizsi, nikol

o Naopak— latkdm nepvadime ,chlad” nybrz
odelbirame teplo



Princip chlazeni

Chceme-li latku chladit:

- musime ji zapojit do termodynamického procesu,
- pro tento proces je nutné dodat teplo,

- zdrojem tepla je latka, kterou chceme chladit

Termodynamickédk, k jejichz provedeni j¢dba dodat teplo, jsou zimy
skupenstvi.

Vyuziva se vyparnych tepel latek (chladiv):
- maji bod varu fi nizkych teplotach a odpovidajicich tlacich

Bézna chladiva:
Cpavek (NH), uhlovodiky, CQ, atd....

Napr.:
Teplota varu NHje -10°C i 0,3MPa



Princip chlazeni

|dealni chladici olkéh
Carnofiv obraceny cyklus
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Princip chlazeni

Skuteény chladici oleh
Rankiniv cyklus
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Diagram chladiva




Druhy chladicich za'izen

o Kompresorova
o Absorgni



Kompresorove chladcich zaizen

- nejuzivangjSi zpusob strojniho chlazeni

o

Zakladni prvky: " t K-kompresor,

3 2 A
i < > S-kondenzator,

kompresor Py R-redukni ventil,
- kondenzator (sraznik) Pl V-vypamik.
- expanzni (redukéni) ventil S
- vyparnik R
K
L
V




Druhy chladicich za'izen

Absorpéni chladici zafizeni

> " 1-regenerator,
1 fk — 8 2-kondenzator,
9 === G 3-Skrtici ventil,
- § : 4-vyparnik,
f‘g' — B 5-absorbér,
6 =18 8 6-cerpadlo
— |8 =x7 X 3 P -
Tg - 7-redukni ventil,
z = 4 q, 8-chladici voda,
50— v 10 9-topna para,
———=—-—=1] cpavek ’
g == —-—— 10-chlazeny prostor

VyuZiti: plynova tepelna Cerpadla, bioplynové stanice




Kompresorove chladcich zaizen

Dafo

Condenser D
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Receiver Compressor
Expansion Valve
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Evaporator }D

Refrigeration Cycle

Danfoss Maneurop

Commercial Compressors
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Kompresorove chladci zarizen

Chladiva

o latky, jejichz vyparnych tepel se vyuziva ke chlazen

Dnes nejastji pouzivane:

HCFC — chloridfluormethan (R-22)

HFC — R-407, R-404a, R-134a, R-507
HC — izobutan (R-600a), propan (R-290)
NH, — ¢pavek bezvody (R-717)



Schema funkce pstoveho kompresoru
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Schema funkce spialového kompresoru

Danfoss Maneurop

Commercial Compressars



’CFI‘EX EC*L10 errofiss

840601 NE M BS 430




Kompresorove chladcich zaizen

Kondenzator — vymeénik tepla, ve kterém probiha
- odvod tepla z par chladiva do okoli

- kondenzace par chladiva

pracovnilatkaTC T 4 T 3 5
i k




Kompresorove chladcich zarizen

Kondenzator




Kompresorove chladcich zaizen

Expanzni ventil — zafizeni ktere:

- reguluje prutok chladiva
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Kompresorove chladcich zaizen

Expanzni ventil




Kompresorove chladcich zarizen

Expanzni ventil




Kompresorove chladcich zarizen
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Kompresorove chladcich zaizen

Vyparnik — vymeénik tepla ve kterém probiha

- vymeéna tepla mezi chladivem a ochlazovanou latkou
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Kompresorove chladcich zarizen

Vyparnik




Kompresorove chladcich zarizen

Chlazeni ovoce




Kompresorove chladcich zarizen

Zimni stadion




Druhy chladicich za'izen

Absorpéni chladici zarizeni

> " 1-regenerator,
1 fk — —»38 2-kondenzator,
9 === q 3-redukni ventil,
. § — 4-vyparnik,
J f‘g' — B 5-absorbér,
° 7 % Bx.7 X 3 6-cerpadlo,
75 E 7-Skrtici ventil,

z = 4 q, 8-chladici voda,
50— ) §<: 10 9-topna para,
———=—-—=1] cpavek )

g == —-—— 10-chlazeny prostor




Tepelna bilance chladiacho obéhu

Zakladni vypdtove vztahy pro chladici vykonQ

hmotnostni chladivost
objemova chladivost
adiabaticky pikon kompresoru
teplo odvedene v kondenzatoru
teplo odvedene ve vyparniku
chladici faktor
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Tepeln a bilance chladic iho
obeéhu

Tepelna bilance obéhu jemuz se privadi teplo Q, energie A a
odvadi teplo Q,:

Qo+ A=0Q,



Tepeln a bilance chladic
obeéhu
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Tepelna bilance chladiacho obéhu

Mnozstvi tepla, které z vyparniku odvede hmotnostni jednotka vyparene
pracovni latky (hmotnostni chladivost)

Oo =11 ~ 14

Adiabaticka prace komprese chladiva v kompresoru (a_,), ktera prechazi
jako tepelna energie rovnéz do chladiva se stanovi:

Ay =1, ~1

Jednotka hmotnosti chladiva pfed vstupem do kondenzatoru nese tepelnou
energii (g,) ur€enou rovnici:

Oc = Qo Ty =1, —1;



Tepeln a bilance chladic 1tho ob ehu

Chladici faktor (neprava ucinnost)
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Chladici vykon
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Vvkon kondenzatoru
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Dékujl za pozornost



