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Vzdyt’ je ropa prirodniho puvodu...




Vzdyt je ropa prirodniho puvodu...

Ropné latky, které se dostavaiji pri jejich vyrobe, skladovani,
manipulaci i pfi provozu motorové techniky do pudy a vody,
zpusobily, ze v souéasné dobé se na izemi CR téméf nev skyt
vody, ktere by splnovaly pozadavek CSN 83 0611 ,,Pitna voda™

V praméru €ini koncentrace ropnych latek 0,035 mg.l™, to jsou
znecisteni, ktera se na chuti vody nepoznaiji, n }
organolepticky Ize za béznych podminek zjistit az koncentrace
vyssi nez 1 mg.l-L.
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Co je to znecisténi?

-
= vnaseni fyzikalnich, chemickych a biologickych Cinitel
jsou cizorodé pro hodnocené zivotni prostredi.

Chemické
> Prvky (anorganické)
> Slou€eniny (anorganickeé, organicke)
Fyzikalni
» Hluk, vibrace

» Zareni (viditelné, UV, ionizujici,
tepelné)

> Prach a aerosoly

Casté je spojeni vice typu, resp. spojeni dVOUNEDERIEERE
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Znecisteni zivotniho
prostredi

= vstup fyzikalnich
chemickych a
biologickych
Cinitell, které jsou
svou podstatou
cizorodé"b?o dané

prostredi.




Produkce znecistujicich latek dlouhodobé prevysuje
kapacitu prostredi je pohltit.
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Vzdyt je ropa prirodniho puvodu...

Jiz vznik nesouvislé vrstvy ropné latky na povrchovych voda
znamena smrtelné nebezpeci pro zivocCichy zijici ve vode. Vr
ropné latky omezuje pristup kysliku potfrebného pro zwomch
| rostliny. Navic ropné latky zalepuji dychaci organy vodnich
zivoCichu a dale ztézuiji jejich dychani. Ropné latk
prubéh samogisticich procesu udrzujicich v povrchove ’

zivotni rovnovahu.



VIiv RL na vegetacl

Ropné latky pusobi na vétsinu rostlinnych druh jako totaln

hebricid. Na zasazenych plochach pretrvavaji pouze rostliny -
petroleofobni (s nizkou citlivosti na ropné uhlovodiky). K tém
patri napriklad kopriva dvoudoma a bez cerny

rostlin a drevin (mechy, liSejniky, travy, briza, to
ma citlivost vysokou (jsou petroleofilni). P
latkou odumiraji nebo reaguji snizenym rustem.
odumirani rostlin je, ze pri postupném pronik:
latka obaluje korinky vegetace, zabranuje absor
zasazena rostlina usycha. Pri ropnych havariic
sektoru, kdy se ropné latky rozlily po terénu nebo ze
obhospodarovanych polich, byly zniceny vsechny r




VIiv RL na vegetacl

V misté byvalé tézby ropy ve Starém zavode u Hodonina do

pri tézbé kontaminace povrchové vrstvy pudy takového roz .
ze jeste po 40 az 50 letech zde nerostou zadné rostliny, nebo
vyrasi jen zjara a pak zaostavaji ¢i odumiraji

V kontaminovanych horninach dochazi k
biologickym procesum, pri kterych je postupné
odbouravana (degradovana) a kontaminovanz
regeneruje. Rychlost regenerace pudy je v tabu
latky s prevahou nizkovroucich uhlovodiku de
Degradované zbytky pulisobi jako hnojivo.
Na zasazenych plochach po 2-3 letech dochazi k op

-y

zde vsak rostliny petroleofobni.



VIiv RL na zivocichy

V prubéhu ropnych havarii se zasazenim pudy vétSina obra
unikne bez nasledkt. Muze dojit k Uthynu mladych drobnyct
hlodavcu, plazil a obojzivelnik(. Zasazeni plidy ropnou la
vSak pohromou pro uzitecny i Skodlivy
jeho vyvoje. '



VIiv RL na zarizeni a stavby

Ropné latky narusuji bitumenovou izolaci potrubnich rozvo

nadrzi, smyvaji ji a tim urychluji proces koroze sten podzemni
nadrzi a potrubi. Pripoji-li se k tomu dalsi vlivy (bludné proudy,
kyselé prostredi, prip. nekvalitni hutni materia

¢i potrubi zhotoveno), velmi brzy dochazi k upl
potrubi korozi.

Uniklé ropné latky rozpoustéji téz dehtové iz
konstrukci. PiUsobeni mnohdy nakladnych sta
blokovano, ptidni vihkost pronika volné do z
narusuje jeho celistvost a pevnost.



VIiv RL na zarizeni a stavby

Zdivo a beton staveb nema vici ropnym produktim absolu
tésnici schopnost. Z toho vyplyvaji dva negativni aspekty:

U beton nasakly ropnymi latkami snizuje pevnost se vSemi
disledky na statickou pevnost staveb | -

O ropné latky pronikajici zaklady staveb mohou
soustredénymi ve sklepnich prostorech,
smesi se vzduchem vytvaret vybusnou smes
Toto nebezpeci je prakticky mozné pouze u
leteckych petroleji. Pary motorové nafty a olej
vzduchem vybusné koncentrace nevytvareji. |
vybuchu smési par uhlovodiku se vzduchem zcel
nelze.

O Uniklou ropnou latkou jsou ohrozeny i izolace ele
kabelovych rozvodii. Dlouhodobé pusobeni rop
narusuje, muze dojit k uplné destrukci, vzniku z
disledky na funkénost elektrickych rozvodu .




Jak muzeme hodnotit znec cisteni?

Podle zdroje (prumysl, zemédélstvi, doprava)

Podle zasazeného média (voda, atmosféra, puda, biota)

A jak studovat?

Chemickeé analyzy - Identifikace a kva
posouzeni vlivu na zivou slozku

Biologické monitorovani — stanoveni obsahu chemiil
vybraném druhu, hodnoceni a pozorovani druhujake
kvality prostiedi



Kontaminant a polutant

Kontaminant — slozka uvolnéna do prostredi u které se
nepredpoklada skodlivy vliv. Pochazeji z prirodnich i antropog

procesu. :

Primarni
skodlivé ve formé ve ktere
vstoupily do prostredi

vznikaji naslednymi
rozkladnymi reakcemi z latek
mené skodlivych

Je pritomen ve velkém mnoZstvi na Spatném misté ve Sspatnem case



Znecistéeni podle zdroje

Transport latek v ZP

 Intramedialni transport
transport od zdroje
znecisténi v ramci jedné
slozky

(vzduchem, vodou)

e Intermedialni transport
= distribuce

transport z jedné slozky
ZP do druhé

(z vody do sedimentu)

wel|




Distribuce latek v ZP

Je fizena jejich fyzikalné-chemickymi vlastnostmi (tlak n
pary, rozpustnost ve vodeé, reaktivita)

- odlisné distribuci v ZP (napft. freony rychle pfechazeji do :
atmosféry a pretrvavaji v ni desitky let diky nizké re :
se predevsim sorbuji na pudni castecky a sedi
v atmosfére pretrvavaji pouze hodiny...)

[ B4y N |

nizkou reaktivitou - dlouhy polo¢as rozpadu

vysokym tlakem nasycené pary = distribuce do atmosféery a snadny
transport

hydrofobni - tendence akumulovat se v tukovych tkanich



Rozdelovaci koeficienty

pomeér rovnovaznych koncentraci rozpusténé latky ve dvoufazovém
systému danych slozek ZP

znaceni neni unifikované

H; K,y Vzduch/voda bezrozmerna
Kow N-Oktanol/voda bezrozmérna
Koc Organicky uhlik/voda |.kgt
Kp, Ksw Zemina/voda l.kg-L
Kas Vzduch/zemina kg.I-
Organismus/voda bezr

BCF (biokoncentracni) BAF (bioakumulacni)

aqueous’ organic
dissolved dissolved

Plati pouze pro nedisociované organicke latky Rhass Rhass
e Disociovana latka prevazné ztistava ve vo



Rozdelovaci koeficient K,

« Jeden ze zakladnich rozdélovacich koeficientu

« Zacal byt pouzivan v 1. pol 20 stoleti pro ucely stu
vstiebavani léku

« Oktanol jako analog tukovych tkani

« Je mirou hydrofobnosti polutant

N-OKTANOL A VODA (omezené misitelna rozj
Kow = C./C,,

kde:
C, je koncentrace latky v n-oktanolu (ug mL-1]
C,, Je koncentrace latky ve vode (ug mL-1)

Hodnota K, zavisi na okolnich podminkach - teplota,
pH, iontova sila. Je tedy nezbytné znat experimentalni
podminky.



Diatribucni koeficient K,

Kow = (X) octanol /(X) water

Hexachlorobenzene Acetone
Log Kow = 5.73 Log Koy = -0.24

Octanol

Water

Soil sorption

> Kow —> Kow > KOW

Figure 7.6. The octanol-water partition coefficient (K,,,) is defined as the ratio of the concentrations of a chemical in octanol and in
111f: aqueous phase at steady-state. It can be measured, for example, by the shake-flask procedure. K, is often used for the estimation
OFbioconcentration, sorption and toxicity.




Rozdeélovaci koeficient - K,

- predevsSim se pouziva pro popis déleni polutantu mezi
dest'ové kapky a vzduch pri popisu vnitrooblacného a
podoblacného vymyvani

Rozdeélovaci koeficient - K __

- Pouziva se pro popis déleni polutantu mezi vzduchem a
tuhymi frakcemi obsahuijici organicky uhlik
Atmosférické castice, povrch listl a jehlic

Pudni plyn / organicka hmota, plicni tkan, sliznice nosu




Persistentni organickeé polutanty (POPs)

- lipofilni
- zvysSena schopnost geo- a bioakumulace
- persistentni A
- toxické .

- siroka Skala kombinaci fyzikalne-che
- Fada transportnich a transformaénich mechanismii

4

- maji tendenci vyskytovat se ve vSech slozkach prostred



- Persistence
- Odolnost vuci rozkladu

- Pro zjednoduseni se nahrazuje ,poloCasem roz

- Ve vzduchu v radech hodin, ve vodé stovky dni, v p
sedimentu desitky tisic hodin

- Soucast vyrobniho zaméru vétsiny POPs, pouziti Cl a B
molekulach

- Lipofilita
- tendence nepolarnich sloucenin reagova
(lipofilni latky jsou hydrofobni) |

- Toxicita
- jedovatost

- heurotoxicita, endokrinni disruptory, sensibili
reprodukéni toxicita, teratogenita, karcinogen_'



Toxicita

vlastnost latky vyvolavat poskozeni organismu

vSechny chemické slou€eniny jsou pfi uziti dostateche vysoke davky
toxicke

forma vstupu - pozily, vdechly nebo absorbovaly pres kuzi

smrtna davka LD (Lethal dose) udava se v jednotkach hmotnosti latky
vztaZzené na jednotku hmotnosti téla zvirete - nejbéznéji mg/kg

LD50 = davka, po které uhynulo 50 ze 100 pokusnych krys
Akutni = jednorazové aplikace
Chronicka = opakované aplikaci

smrtna koncentrace LC (Lethal concentration)
koncentrace latky ve vdechovaném vzduchu

ET50 (tempus effectivum medium) - sledovani ucinku latek v case, stredni
uc¢inna doba, éasovy usek mezi podanim léciva a nastupem ucinku u 50 %
pokusnych objektti

LT50 (tempus letale medium) - €asovy interval mezi podanim latky a uhynem
50 % pokusnych objektt



Endokrinni disruptory — latky, které primo nebo neprimo
ovliviuji horonalni systém a mohou pusobit na
nizkychkoncentracich

Teratogen - exogenni faktor (chemicka latka, zareni), ktery
narusi vyvoj organu nebo poruchu jeho funkce béehem
embryonalniho nebo fetalniho vyvoje.

Mutagen — faktor (fyzikalni, chemicky, biologicky), ktery svym
pusobenim na organismus zvysuje pravdépodobnost mutace
(poskozeni informace uloZzené v DNA). Ne vSsechny mutace jsou
zpusobeny mutageny.

V pripadech kdy se proces

K \YA B likace bunék zcel
-’ \‘/\/\' replikace bunék zcela

zvrati = rakovina

karcinogeny, karcinogenni
latky




Toxikologické informacni stredisko

Toxikologické informacni stredisko FN, Na Bojisti 1,P
tel. 224 919 293
224 915 402

Ustav soudniho Iékafstvi a toxikologi
tel. 224 911 267



Toxikologie — RL.

Etiopatogeneze
- Vyraznéjsi narkoticky u€inek nez frakce s vysSim bodem
varu - - Letalni davka je 500ml, pri aspiraci jiz pri mensim
mnozstvi

- Drazdi dychaci systém pfri vysokych teplotach
- Muze dojit az k chemické pneumonii, poskozeni i CNS

Lécba
- Kontraindikace zvraceni - riziko aspirace prevazuje nad
neurotoxickym ucinkem
- Malé mnozstvi aktivniho uhli, sledovani dechovych obtizi a
plicniho nalezu



Toxikologie — org. rozp.

- Prchavé lipofilni latky, jejich zakladni struktura je alifaticka, aromaticka

- Funk¢ni skupiny obsahuji halogeny, alkoholy,
karboxylové kyseliny, aminy, amidy

- Rozpoustéji tuky, pryskyrice a vosky

Profesionalni expozice
- pfi odmastovani kovu, pfi chemickych syntézac |

fedéni lepidel, jako paliva



Toxikologie — org. rozp.

Etiopatogeneze
- Do organizmu vstupuji zejména inhalaci, retence Cini 40-80%
- Perkutanni resorpce - hlavné rozpoustédla
- Peroralné - pfi napiti omylem
- Distribuuji do tukove tkané, nerv. systému, |

Metabolizmus

- VétSina rozpoustédel je biotransformovana prevé
a jejich metabolity se vyluCuji moci. Jina se v

Uéinek

- na CNS akutné i chronicky, na periferni nervy, kuzi, r
systém, myokard, ledviny, hematopoeticky systém



Toxikologie — org. rozp.

- Otrava etylenglykolem a metylakoholem —
Ethylakohol, Fomezipol, forsirovana diureza, ATB

)

- Ne zvraceni, ne vyplach (nebo jen s intubaci), ne miéko!



Toxikologie — org. rozp.

Zdroje: soucéasti ropnych produktd, rozpoustédel, zemni p
Propan, butan a jejich nenasycené analogy — bombicky do
zapalovacu
Latky lipofilni, plynné nebo kapalné — tekaveé
(angli¢tina:,,volatiles®)

abuzus-cichaci
Vstup do organismu: per os, inhalace, kuzi
Abuzus téekavych latek: |
Latky relativné dostupné, levné, nekontrolova , abuzus spise U
mladeze oy

30



Toxikologie — org. rozp.

Uéinky:
Sedativni CNS efekt zavisly na davce, kterou nelze pri inhala

dobre kontrolovat !!! - mala biodostupnost, éast davky se zpe
vydycha
Rychly vstup plicni cestou do krevniho obéh _

Malé davky vedou k euforii a mohou navodit haluci
regenerace
Velké davky ohrozuiji zivot, vedou ke kife€Cim a kématu,
kardiovaskularnimu kolapsu, vytésnéni kysliku noxou - toxicita
CNS a kardiotoxicita
Aspirace rozpoustédel — posSkozeni plicniho ustro
Dispozice, metabolismus:

Z centralniho obéhu rychly vstup do prokrvenych org U — Srdce,
mozek
Metabolity malo znamy, piedpokladané neznamé reaktivni
meziprodukty, -
napr. v moc€i nepatrné 2-butanol, a to <1% z davky butanu

31




Laboratorni diagnostika:
Opatrny odber vzorku s
ohledem na tékavost, ztraty
pri skladovani

Metody plynove
chromatografie zameérené na
tékave latky

Prakaz expozice brzy po
davce, v krvi v dechu, u fatalit
— krev a plicni tkan

2-Methyl-2-propancl
Ethylbenzene (1S)

:
B
-
]

1,1,2-Trichloroethane (IS}

2-Propanol

15
Time {min}

M. Balikova: Vyznamné

32 noxy v akutnich otravach



Toxikologie — org. rozp.

Benzen
Toluen
Xylen
Styren

Etiopatogeneze

- Vstfebavaiji se plicemi, styrén i klzi

- Biotransformace, metabolity se vyuzi



Toxikologie — org. rozp.

Benzen
- Vysoce nebezpecny — vyuziva se omezené za prisnych
hygienickych opatreni

- Zdrojem je ropa, uvolnuje se v koksovnacl
uhelného dehtu

- Oxiduje se, 15 % se vylucuje nezménéno plicemi, v moci

fenol (ale ten je normalnim produktem meta C JJ/HJlJ
bilkovin)

- Letalni davka je 10-15 ml|



Toxikologie — org. rozp.

Benzen \
Posouzeni expozice
- kyselina S-fenylmerkaptopurova _

- kyselina transmukonova

Akutni intoxikace
- Neurotoxickeé projevy v popredi

Dlouhodoba vysoka expozice

- Hematotoxické ucinky: leukopenie, trombocyt
anemie, pancytopenie, maligni zvrat a akutni
nelymfocytarni, chronicka myeloidni leukemie.



Toxikologie — org. rozp.

Toluen

- NejCastéji pouzivany i zneuzivany,
- Letalni davka 150-400ml|

- BET - kyselina hippurova, o-kresol (nenachazi

Xylen
- Prumyslové rozpoustédlo a extrakéni Cinidlo
- BET - kyselina methylhippurova (v moci se nor

Styren
- Pouziva se k vyrobé plasti a sklolaminatu
- BET- kyselina mandlova a fenylglyoxalova



Prioritni organicke polutanty

Resistentni viéi chemickym, biochemickym a
fotochemickym degradacim

Dlouha doba setrvani v prostredi
Fyzikalni vlastnosti které podporuji mobilitu

Bioakumulace v potravinovém retézci a v lipofilnich
systémech

- Toxické vlastnosti i pfi nizkych koncentracich
Karcinogenni

- Veétsina je zahrnuta v monitoracich programech
EU WFD 32

USA EPA 129



Persistentni organické polutanty

a. Organochlorované pesticidy a jejich metabolity - DDT,

b. Dioxiny a dioxinu pribuzné slouc¢eniny ,
polychlorované dibenzo p-dioxiny “
polychlorované dibenzofurany - PCDF

polychlorované bifenyly — PCB
c. Polycyklické aromatické uhlovodiky - PAL



Bioobohacovani

DDT concentration:
increase of
10 million times

DDT in
large fish
2 ppm
DDT in
small fish
, 0.5 ppm
DDT in
zooplanklon
0.04 ppm

DDT in watex
0.000003 ppm

Image courtesy of U.S. Fish and Wildlife Service

Vysledek procest bioakumulace a

biokoncentrace, pri kterém
tkanova
koncentrace latky vzrista
priuchodem vice trofickymi
urovnemi.
Koncentrace dioxinuw.
poslednim clanku
potravinového retezce je
souctem vsech davek.
Zivoéich obsahuje
smrtelné davky, ktere se
nemusi vyskytovat v jeho
zivotnim prostredi.



Biologicka dostupnost
(bioavailability)

- podil volného, metabolizovatelného polutantu limitujici
bioremediacnich technik.

Polutant v prostredi neni volny, ale vazany (a ¢asto
na

- s Casem kontamlnace vzn|k pevne13| vazby s pud



Bioremediace, bioakumulace, biomonitoring

1) jak ovlivnit rostliny, aby vibec rostly i na kontaminovanych

stanovistich \

N
2) jak ovlivnit rostliny, aby prijimaly z pudy co nejméné tézkych Rbﬁk

(potraviny) ‘

3) jak ovlivnit rostliny, aby pfijimaly z pudy co nejvice tézkychrko\
(bioakumulace)

- sklizeni rostlin - likvidace (fytoremediace)




Halogeny v houbach
— bioakumulace, biomonitoring

- v prirodé 2600 organickych latek s atomem halogenu (nejcasté;ji
chlér) \

- nejbéznéjsSim plynnym halogenderivatem v atmosfére je CHiCI >
- prirozena produkce 5 mil. tun ro¢né (2,5 mil. z dw(ﬁr

a ligninu)




Organicke kontaminanty

Organicke latky vyrazné ovlivnuji kvalitu zivotniho prostredi,
povrchovych i podzemnich vod, pud i troposféry (atmosféry).

Existuji tisice druht téchto latek a neni tedy mozné je vSechr
analyzovat. Proto se vzdy stanovi poradi dulezitostiap |
se skupinové analyzy nebo se analyzuji jen latky oceka

» Karcinogeny
» Mutageny
» Teratogeny

Konkrétni latky uvedeny v normach pro pitne vody.
ovzdusi, pracovni prostredi, potraviny, hracky atd. atd.



16 trid organickych latek

Domenico and Schwartz (1998)
Systém org. chemie upraveny pro potreby posuzovani vod.

Kazdy z vas vi co to je:
Atom
Molekula

Funkcni skupina — jednoducha kombinace dvou nebo vice aton
C,H, O, S, N, P (trj. Skupina hydroxylova, karboxylova ...)
Kazda tato skupina znamena jiné fyzikalni a chemicke viastnost

Dale jsou uvedeny jen informace souvisejici s naplni tohoto
predmétu.



16 trid organickych latek

1. Alkany, alkeny, alkiny
Podstatna soucast vyrobku z ropy.
Alkany = metan etan, propan, butan, atd. (jednoducha vazba

Alkeny a alkiny - v surové ropé nejsou obsazeny, ve
vyrobcich jen malé konc., samostané sur. chem. prumn



16 trid organickych latek

2. Aromatické uhlovodiky (areny)
Zaklad je benzenové jadro.

4

Vyznamna soucast benzinu, nafty a dalSich vy
= benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny, styren, k

Sloge-"



16 trid organickych latek
~3

3. Polyaromatické uhlovodiky (PAU)
Nékolik benzenovych jader riuzné spojenych.

€.



16 trid organickych latek

Dalsi:
4. Halogenované uhlovodiky (pesticidy)
5. Aminy (herbicidy)

6. Alkoholy

7. Ethery

8. Karboxylové kyseliny (skladky!)
9. Estery (také pesticidy)

10. Aminokyseliny

11. Ketony

12. Aldehydy

13. Fenoly (pesticidy)

14. Fosforové slou€eniny

15. Organokovové slouceniny (tetraethylolovo, di
16. Netékavé org. latky (huminové kys, fulvokyseli



Souhrnna stanoveni

Obzvlast’ rozsireny jsou metody instrumentalniho

neprimeho stanoveni organickych latek. :

Bézné pouzivana stanoveni:

Chemicka spotreba kysliku — CHSK (angl.
Biologicka spotreba kysliku — BSK (angl. BOD
Celkovy organicky uhlik — C,, (angl. TOC)
Organicky vazany chlor veSkery — TOC| (angl. TOCI)
Veskeré org. vazané halogeny — TOX (angl. TOX)
Extrahovatelné org. vazané halogeny — EOX (angl. EOX)
Adsorbovatelné org. vazané halogeny — TOX (angl. AOX)

Pfi prekro¢eni souhrnnych ukazatell se pristupuje k dalSim
analyzam, tzn. opakované, cetnéjsi, detailni.



Priznaky kontaminace vod

Kontaminace vod ropnou latkou je zjistitelna vizualné a
organoleptickymi zkouskami. Nejvice zretelny vizualni proje
zamoreni povrchové vody ropnou latkou je znamy film s



Priznaky kontaminace vod

Zkouskou chuti Ize podrobit pouze vodu bakteriologicky
nezavadnou, je uréujici pachova zkouska. Cichem se rozezna Eji
radové nizsi koncentrace nez chuti.

Metoda pachové zkousky je zalozena na postup

vzorku kontaminovane vody stejnym objemerw
zkoumani pachu €ichem. Jde o metodu subjekti

uvadeéji i rozdilné jednotky pro stanoveni intenzity pachu.
Pachovou zkousku je nutno provadet v terénu ihned po odebrani
vzorku vody, nebot’ nejobjektivnéjsi vysledky lze dosahnout pri



Priznaky kontaminace hornin (pud)

Uniky a odkapy olejli, motorové nafty a leteckého petroleje

pudu bez rostlinného krytu a betonové plochy jsou zretelné
viditelné (tmavsi mastné skvrny), méné zretelné se v tomto
smyslu projevuji uniky benzint. Na asfaltovyc
zasazenych uniky jsou téz viditelné tmavsi skvrny.
ropnych latek se plochy rozpousteéji. Na asfaltt
vyraznéjsi pusobeni benzinl, méné zretelné jsou

eventualné zménami tvaru listii. Zpomaleni rustu rost
deformace listli vSak pri mensich znalostech botaniky
provozovatelé a obsluhy nezjisti. Pachove jsou uniky 1
latek na pldu ve volném prostoru témeér nepostiziteln

hlediska obecné bezpecnosti.




Formy vyskytu

Ve vodé i v horninach se RL vyskytuji v riznych formach:
1 Rozpusténe — Rozpustnost zavisi na slozeni smeési; délce
uhlikového retézce, teplote, tlaku aj.
vyrazné meni.

Rozdilna je i u jednotlivych slozek (

Mineralni oleje <1 (mg.I, 25 °C)
Chrysen 0,002

Toluen 520

Benzen 1780

Chlorid sodny 358 600

Rozpustnost je mala, i presto staci k zneRoG NIRRT



Formy vyskytu

Ve vodé i v horninach se RL vyskytuji v riznych formach:

d Rozpusténé

Automobilovy benzin 20-150
Letecky petrolej 40
Petrolej 10
Motorova nafta §)
Topné oleje 1-12

Loziskové oleje 0,3-2,4



Formy vyskytu

Ve vodé i v horninach se RL vyskytuji v riznych formach:

d Rozpusténé

ropnymi latkami.



Formy vyskytu

Ve vodé i v horninach se RL vyskytuji v riznych formach:

d Nerozpusténé
Rozptylené — emulze

Pevna faze vyplnujici prostor (tézké frakce



Formy vyskytu

Ve vodé i v horninach se RL vyskytuji v riznych forrhéch:

O Plynné
Nejlehci frakce se vyskytuji v plynné



Migrace

Pro migraci v horninovém prostredi je rozhodujici vlastnos

meérna hmotnost, ktera je vzdy nizsi nez voda. RL se tedy
kumuluji v urovni hladiny (povrchové i podzemni vody).

V anglickée literature:
LNAPL, LNAPLs (Light Non-Ageuous



Unik

Ropna latka unikla ze skladové, prepravni nadrze, potrubni
rozvodu €i jiného zdroje ma v zasazeném prostoru vice

negativnich vlivi (komplexni negativni pisobeni). Rozsahlost
zamoreni vegetace a pudy, eventualné po
a technickych zarizeni, zavisi na viskozite a obj
skodliviny, propustnosti terénu a retenc
(pudy). Propustnost a reten¢ni schopnost horni
konstantnim objemu uniku mnozstvi konta
a rozsah potrebnych asanaci (dekontaminaci



