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w = vlhkost, n = pérovitost, z = tlakova vyska
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Povrchova voda




Saturovana zona

vysSka z > 0 a obsah vihkosti w je roven celk
Veskery porovy prostor je tedy vyplnén poc
se zde pohybuje vlivem hydraulického ‘
saturovanou zénu se také pouziva pojem zvodnény kolektor,
kolektor nebo zvoden.



Sanace saturovane zony in situ

Vzhledem k povaze saturované zény a vyskytl znacnych objemu
podzemnich vod jsou metody in situ pro Cisteni podze hvod
nejrozsirenéjsi. Opét se jedna o fyzikalni, chemickeé, biologicke

a kombinované metody éisténi. Rada metod je v pri

shodnych s metodami sanace nesaturované zony.



Sanace saturovane zony in situ

> Biologické metody in situ

Biologické metody primo souvisi s tzv. prirozenou atenuaci, pri
které jsou polutanty pfirozené odbouravany. Pri timto zpusobu
¢iSténi jsou vyuzivany prirozené biologické procesy, priskterych
vznikaji prirozené produkty, ktereé jiz neni nutne dale zp f/
nebo Cistit. Biologické metody jsou pri vyssich koncentracich
polutantii pomalejsi ve srovnani s metodami fyzikalnimi a
chemickymi.



Sanace saturovane zony in situ

> Biologické metody in situ

Hlavni metodou je podporovana bioremediace, ktera je zaloze
na mikrobialni aktivitée podporené optimalizaci fy

pouzit pro rozklad — atenuaci celé rady organic
anorganickych dusi¢nan a sirand.

pripadech Ize vhanét také propan, butan nebo metan
jako kometabolicky substrat pro vyzivu mikroorgan
Ize pouzit pro rozklad — atenuaci celé predevsim tekavych
organickych slouc¢enin a ropnych latek.




Sanace saturovane zony in situ

> Fyzikalni a chemické metody in situ

Kombinace fyzikalnich a chemickych procest umoznuje vznik
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Sanace saturovane zony in situ

» Fyzikalni a chemické metody in situ

Air sparing je zalozen na principu vhanéni vzduchu pod hladin
podzemnich vod. Po reakci v saturované zone

peroxodvojsiransodny, ozon nebo smeés peroxidu vodiku
zeleznatych iontli oznacovana jako Fentonovo cCinidlo:
Prirozenymi koneénymi produkty jsou oxid uhlicCity, voda a
slouc¢eniny zeleza nebo manganu. Metoda je obecné pouzitelna
pro vSechny polutanty, které Ize degradovat oxidaci.



Sanace saturovaneé zony ex situ

Vzhledem k nutnosti prepravit vodu do vhodného sanacnih

arealu jsou metody ex situ omezeny jen na €isténi vod od do
rozpustnych nebo s vodou nemisitelnych, ale kapalnych
polutantl. Polutanty uchycené na horninova

tomto pripadé na puvodnim misté vyskytu. | presto. mohourbyt™
metody ex situ zajimavé, nebot’ umoznuji mnohem detailnéjsi
Fizeni procesu i provadeéni jeho kontroly. Mimo podze
c¢erpané na povrch jsou takto Cistény prusaky ze skladek &
odpadt, technologické vody, nebo vody vznlk jici pri jinych
sanacnich postupech.



Sanace saturovaneé zony ex situ

> Biologické metody ex situ

B|olog|cke metody mohou byt soustredeny do blologlckych

spektrum organickych polutantu.



Sanace saturovaneé zony ex situ

> Biologické metody ex situ

Druhou vyznamnou skupmou vyuzwajlcmh biologické metod

také mikroorganizmy. Umeélé mokrady jsou dan Aj:)] pro
odstranéni anorganické kontaminace vod, eliminace organickych
polutantll je omezena.



Sanace saturovaneé zony ex situ

> Fyzikalni a chemické metody ex situ

Komblnace fyZ|kaIn|ch a chemlckych procesu umoanJe vzn|k

Vzhledem k neobycejné sirokému spektru vsech moznych metod
a jejich kombinaci a soucasné k dobré dostupnosti vycerpanych
vod lze téemito metodami odstranit jakékoliv anorganicke i
organické polutanty, a to bud’ soucasne, nebo f Jq",JJJIJ—*



Sanace saturovaneé zony ex situ

» Fyzikalni a chemické metody ex situ

Mezi nejpouzivanéjsSi metody patri air stripping, pri kterém jso
tekaveé latky ve specialnich vézich uvolnova

rozdilné smacivosti materlalu kdy jsou oddeéeleny hy rofobni a
hydrofilni ¢astice.



