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1 ANOTACE

Cile ptredmétu:

Vystupy z uceni:

Osnova piredmétu:

Cilem pfedmétu je piedat znalosti o zékladnich postupech posuzovani
rizik u vyrobnich zafizenich. Dil¢im, av§ak nemén¢ dulezitym cilem,
je vzbudit zajem studenta o oblast prevence havarii a naucit ho vnimat,
ze problematika prevence havarii a poruch zafizeni je nedilnou
soucasti kazdého vyrobniho zafizeni a to jak v oblasti navrhu, tak i jeho

nasledném provozu.

Po uspésném absolvovani predmétu student bude rozumét vybranym
pojmim z oblasti posuzovani rizik. Bude znat mozné postupy

posuzovani rizika a pouzivat zédkladni techniky pro posuzovani rizik.

Tutoridl pokryvaji nasledujici témata:
e Konzultace 1

o Zékladni pojmy pouzivané v oblasti procesni
bezpecnosti

o Opakovani pravdépodobnostniho poctu (matematické
operace s pravdépodobnosti, ndhodné jevy, zavislé a
nezavislé jevy, podminéna pravdépodobnost, atd.).

o Zakladni pojmy pouzivané v oboru spolehlivosti
(pravdépodobnost poruchy, intenzita poruchy, hustota
pravdépodobnosti poruchy, zdkladni rozdéleni poruch,
atd.).

o Postup posuzovani rizika podle CSN ISO 31000.

e Konzultace 2
o Konstrukce a analyza stromu poruchovych stavi.

o Konstrukce a analyza stromu udélosti.



Dodatek k osnové predmétu:  Jednotlivé lekce zpravidla obsahuji:
e formulaci cilti lekce
e kontrolni otdzky k procviceni uciva,
e ukoly k zamysleni,

e zadani samostatné prace (ikolu)

Ukonceni pfedmétu: zapocet, zkouska

Podminky pro ukonceni: Zapocet bude udélen na zéklad€ GspéSné obhdjené semestralni prace.
V piipadé udéleni zapoctu miize student absolvovat Ustni zkousSku.
Student bude pfezkuSovan z prednasené problematiky a problematiky

dostudované z vymezené odborné literatury.



2 UVOD DO STUDIA, ZAKLADNI POJMY (KONZULTACE 1)

Studijni prfedmét ,,Bezpecnost ve vyrobé™“ je orientovan piedev§im na problematiku
procesni bezpecnosti. Obor procesni bezpecnosti je zameien na snizovani rizik, kterd jsou
spojena s procesy zahrnujici vyrobu, skladovani a manipulaci s nebezpe¢nymi latkami,
pfipadné energiemi. Cilem tohoto oboru je omezeni vzniku nebo nasledki potencidlnich
havarii. Toho je docileno systematickou ¢innosti odbornikt z riiznych sfér lidské ¢innosti,
ktefi provadi posuzovani rizik a navrhuji opatieni, které maji za kol vznik a nasledky
potencialnich havarii vyloucit nebo omezit.

Student se v predmétu ,,Bezpecnost ve vyrobé“ seznami predevsim se zaklady procesu
posuzovani rizika. K tomu je nutné znat terminologii, kterd se v daném oboru pouziva.
JelikoZ v procesu posuzovani rizika je v praxi ¢asto pouzivano kvantitativni hodnoceni,
je také nutné si zopakovat zdklady pocétu pravdépodobnosti a uvést zaklady oboru
spolehlivost systémi. Samotny proces posuzovani rizika je ukotven v mezindrodni
technické normé CSN ISO 31000. Tato technickd norma mize slouzit jako slusna
metodicka zadkladna pro postup posuzovéni rizika. Je tedy vhodné se s touto normou

rovnéz seznamit.

Cile kapitoly
e Seznamit studenta se zakladnimi pojmy oboru procesni bezpecnosti.
e Opakovani poc¢tu pravdépodobnosti.
e Seznamit studenta se zaklady spolehlivosti zafizeni.

e Uvést studenta do procesu posuzovani rizika podle CSN ISO 31000.

Vystupy z uceni
e Vysvétlit zakladni pojmy jako napiiklad riziko, nebezpeci, spolehlivost, atd.
e Provadét zakladni pravdépodobnostni vypocty.

e Popsat proces a cile posuzovani rizika.

Studijni zdroje

BABINEC, F., 2005. Management rizika. Slezska Universita v Opavé. Dostupné z:
https://www.slu.cz/file/cul/0c44b0c7-681d-4122-839c-de7033b3e364.

CSN ISO 31000: Management rizik — Smérmnice.



HEBAK, P., KAHOUNOVA, J., 1994. Podet pravdépodobnosti v piikladech.
Informatorium, Praha.
STARY, L., 1998. Spolehlivost systémt. CVUT v Praze. ISBN 80-01-01756-7.

Kontrolni otazky
1. Definujte nésledujici pojmy: riziko, nebezpeci.
. Definujte ndhodny jev.

. Uved’te alespon tfi ptiklady teoretickych rozdéleni ndhodnych velicin.

2
3
4. Vysvétlete jaky je rozdil mezi zavislym a nezavislym jevem.
5. Vysvétlete pojem podminéné pravdépodobnosti.

6. Vysvétlete pojmy spolehlivost, pravdépodobnost poruchy, a intenzita poruchy.
7

Popiste proces posuzovani rizika podle CSN ISO 31000.
Zaddni samostatné prdace (ukolu)

1) Studenti vypocitaji nasledujici priklad uvedeny v Hebdk a Kahounova (1994):

Pro automatickou signalizaci pozaru jsou instalovany 2 nezavisle pracujici senzory.
Pravdépodobnost, Ze pii pozaru bude reagovat prvni je P(A1l) = 0,95, u druhého je tato
pravdépodobnost P(A2) 0,9. Jaka je pravdépodobnost, Ze bude signalizovat poZar:

a) Pouze jeden.

b) Alespon jeden.

2) Kazdy student vyhleda na internetu vysSetrovaci zpravu z havarie vybraného
prumyslového zarizeni ¢i objektu. Vypise strucné prubéh havarie, ndsledky havarie

a priciny havarie.



3 METODY POSUZOVANI RIZIKA (KONZULTACE 2)

V ramci posuzovani rizika se pouziva cela fada nastrojii. Konkrétni nastroje jsou voleny
Vv zavislosti na zkuSenosti nebo odbornosti posuzovatele, druhu zafizeni nebo objektu,
ktery je posuzovan, atd. V druhé konzultaci bude student podrobnéji sezndmen s dvéma
metodami. Jedna se o metodu Analyzy stromu poruchovych stavi (Fault Tree Analysis,
FTA) a metodu Analyzy stromu udalosti (Event Tree Analysis, ETA).

Obé metody se Siroce pouzivaji jak v oblasti posuzovani rizika, tak i v oblasti

spolehlivosti zafizeni a systému.

Cile kapitoly
e Seznamit studenta s metodou FTA
e Naucit studenta vytvaret zdkladni stromy poruchovych stavli a tyto stromy
analyzovat.
e Seznamit studenta s metodou ETA

e Naucit studenta vytvaret zakladni stromy udalosti a tyto stromy analyzovat.

Vystupy z uceni
e Vytvortit a vyhodnotit strom poruchovych stavi.

e Vytvofit a vyhodnotit strom udalosti.

Studijni zdroje

BABINEC, F., 2005. Management rizika. Slezska Universita v Opavé. Dostupné z:
https://www.slu.cz/file/cul/0c44b0c7-681d-4122-839c-de7033b3e364.

CSN EN 61025: Analyza stromu poruchovych stavii

CSN EN 31010: Management rizik - Techniky posuzovani rizik

Kontrolni otazky
1. Popiste konstrukei stromu poruchovych stavii (metoda FTA). Vysvétlete princip
hradel AND, OR, XOR, ptipadné¢ PAND. PouvaZzujte o situacich, kdy neni vhodné
tuto metodu pouzit.
2. Popiste konstrukci stromu udalosti (metoda ETA). Pouvazujte o moznostech

propojeni s metodou FTA.



Zadani samostatné prace (ikolu)

1) Pokuste se sestavit strom poruchovych stavii pro vrcholovou udalost ,,Ztrata
obrazu na monitoru pii praci na PC,,. Ve stromu poruchovych stavii se musi

objevit minimaln¢ hradla typu AND a OR.
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Dalsi studijni zdroje a materialy
Odborna periodika,
Souvisejici platné pravni predpisy.

Databaze védeckych praci (napt. ScienceDirect, Wiley Online Library, atd.)



