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1 ANOTACE
Nazev predmétu:
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pfednasky, cviceni, konzultace, samostudium, prace na samostatnych

ukolech

Predmét je zaméfen na ziskani znalosti teorie a metod aplikace
technické diagnostiky motorovych vozidel a jejich jednotlivych
konstrukénich skupin, seznameni s diagnostickymi pfistroji
a tendencemi vyvoje diagnostiky motorovych vozidel. Tyto znalosti
jsou nutné pro optimalni rozhodovani o potiebé a rozsahu oprav, pro
zajiSténi hospodarnosti a ekologi¢nosti jejich provozu a pro fizeni

servisnich a opravarenskych provozi.

Po uspésném absolvovani pfedmétu student:

- rozumi V §ifi praktického uplatnéni diagnostickych postupt,
principd, technik aplikovanych na motorova vozidla,

- syntézou teoretickych znalosti a praktickych dovednosti je
schopen vytvofit diagnézu na zakladé symptomti,

- je schopen tvorby obecného diagnostického postupu
u motorovych vozidel,

- je seznamen S ovladanim béznych diagnostickych prostredki

autoservisni a opravarenské praxe.



Osnova predmétu:

Tutorial pokryvaji nasledujici témata:
e Konzultace 1
o Uvod do diagnostiky motorovych vozidel — zakladni
definice a terminologie (diagnosticky postup,
diagnosticky systém, principy diagnostiky, Kklasifikace
zavad).
o Objektivni a subjektivni metody diagnostiky
motorovych vozidel.
o Aplikace defektoskopie Vv diagnostice motorovych
vozidel.
o Ekonomické aspekty diagnostiky.
e Konzultace 2
o Diagnostika brzdové soustavy vozidel.
o Diagnostika odpruzeni.
o Diagnostika ptislusenstvi motorovych vozidel.
o Diagnostika svétel a osvétleni.
e Konzultace 3
o Diagnostika mechanickych ¢asti pistovych spalovacich
motoru.
o Diagnostika zapalovaci soustavy zdzehovych motort.
o Diagnostika systému tvorby smési zazehovych motori.
o Diagnostika palivovych soustav vznétovych motora.
o Diagnostika emisnich systémt motorovych vozidel.
e Konzultace 4
o Diagnostika regula¢nich systému vozidel.
o Palubni diagnostika motorovych vozidel.
o Diagnostika komunikaénich systémi motorovych
vozidel.,

o Legislativa v oblasti diagnostiky motorovych vozidel.



Dodatek k osnové predmétu:

Ukonceni predmétu:

Podminky pro ukonceni:

Dopliujici informace ucitele:

Jednotlivé lekce zpravidla obsahuji:
e formulaci cili lekce (tedy toho, co by mél student po jejim
prostudovani umét, znat, pochopit, aplikovat),
e odkazy na zakladni informacni zdroje, které se podrobn¢ vénuji
pfislusné problematice,
e kontrolni otazky k procviceni uciva,
e ukoly k zamysleni,

e korespondencni ukol(y).

zapocet, zkouska

Zatazené korespondencni tkoly maji charakter samostatné prace, ktera
je urcena k ovéteni schopnosti aplikovat ziskané teoretické znalosti na
feSeni konkrétnich probléma diagnostiky motorovych vozidel.
Povinnou soucasti studijnich povinnosti je vypracovani dvou ukolu:
1) prakticky zaméfena seminarni prace na zvolené téma z 2.-4.
konzultace,
2) protokol s vyhodnocenim technického stavu realného vozidla
¢i vozidlového systému, klasifikace zdvady, predikce.
Zapocet bude udélen po splnéni obou zadanych koresponden¢nich
ukolu.
Zkouska je pisemnou formou v podobg¢ testu, ktery obsahuje 30 otazek,
kdy za spravnou odpovéd’ student ziska 1 bod, pfi Spatné odpovédi se
body neodecitaji. U kazdé otdzky ma student na vybé&r ze 4 odpovédi,
kdy pravé 1 je spravna. Hodnoceni testu je nasledujici: A (30-28), B
(27-25), C (24-22), D (21-19), E (18-15), F (14-0).

Konzultace mohou probihat v pfedem uréeny ¢as osobné nebo on-line

Vv prostfedi MS Teams.



2 ZAKLADY DIAGNOSTIKY MOTOROVYCH VOZIDEL

Uvodni téma konzultace se soustiedi na zakladni vymezeni pojmil technické diagnostiky
v aplikaci na motorova vozidla. Studentim je piednasena oblast diagnostiky
Vv teoretickém pojeti a konkrétni aplikace na uzly u motorovych vozidel. Student musi byt
schopen na zéklad¢ znalosti a proveditelnosti realizovat prosty i vétveny diagnosticky

postup a pro dany objekt navrhnout vhodny diagnosticky interval.

Cile kapitoly
e zakladni definice a terminologie diagnostiky,
e diagnostické postupy prosté a vétvené,
e diagnosticky systém,
e diagnosticky interval,
e objektivni a subjektivni metody diagnostiky,
o defektoskopie a jeji aplikace u motorovych vozidel,

o cfektivita a ekonomika diagnostickych postupd.

Vystupy z uceni
e rozliit a definovat spravné terminologii diagnostiky
e byt schopen navrhnout obecny diagnosticky postup,
e znat ptiznakové metody diagnostiky technickych objektu,

e komplexn¢ posoudit diagnosticky postup v€. ekonomické narocnosti.

Studijni zdroje

e CUPERA, J., STERBA, P. Automobily 7. Diagnostika motorovych vozidel I:
Brno, 2013. 195 s. ISBN 978-80-87143-28-5.

e STODOLA, J. Diagnostika motorovych vozidel. Brno: VUT v Brné¢, 2011. 273 s.
Dostupné z: http://www.utad.cz/wp-content/uploads/2021/09/DIAGNOSTIKA-
MOTOROVYCH-VOZIDEL.pdf.

o Kapitoly 1-7.



Kontrolni otazky

1.

2
3
4.
5
6

Jak jsou definovany terminy diagnosticky postup a diagnosticky systém?
Jaké jsou zasady technické diagnostiky?

Diferencujte a uved’te ptiklady diagnostickych postupti.

Jak se odlisuji HTL a OC?

Jaké subjektivni metody diagnostiky jsou u vozidel aplikovatelné?

. Uved’te relevantni defektoskopické metody Vv aplikacich diagnostiky motorovych

vozidel.

Uved’te atributy expertniho diagnostického systému.



3 DIAGNOSTIKA SKUPIN PODVOZKU A PRISLUSENSTVI

Primarnim cilem druhé ¢asti vyuky diagnostiky je seznameni studentd s diagnostickymi
postupy, principy a metodami vcetné nezbytnych diagnostickych prostfedkl v Sirokém
spektru podvozkovych skupin — brzdové soustavy, fizeni, odpruzeni, vlastniho ramu atd.
Soustavy a systémy jsou diferencovany podle funkce a v kazdém bloku je doplnéna ¢ast
o sofistikovanou diagnostiku elektronickych regulatorti, které tvoti rozlicné podptirné
asistencni systémy. U brzdové soustavy se napiiklad jednd o diagnostické procedury
nejen komponent brzdové soustavy ¢i vlastniho systému ABS/ESP, ale také snimacového
klastru v podobé IMU. Dale je studentiim interpretovana oblast kmitani a analyzy kmitani
na odpruZzeni a tlumeni a obvykle uZivané excita¢ni metody, napi. EUSAMA.
Diagnostika pfislusenstvi je soustfedéna zejména do Oblasti elektrické vyzbroje vozidel
— na primarni a sekundarni zdroje elektrické energie, velké elektrické spotiebice

(spoustece atp.) a dale na svétla a osvétleni vozidel.

Cile kapitoly

e diagnostické postupy brzdové soustavy vozidla vcetné znalosti internich
diagnostickych procedur elektronickych systému brzdové soustavy,

e znalosti metodiky zkouSeni brzdové soustavy na valcovych/ploSinovych
zkusSebnach,

e znalost zkousek odpruzeni a tlumic¢t, vyhodnoceni testii dle EUSAMA,

e poznani v méfeni geometrie podvozkil, uziti diagnostickych prostiedkd pro
kontrolu geometrie podvozku, resp. fizeni,

e diagnostika akumulatoru, alternatoru a regulace alternatoru,

e diagnostika hl. svétlometi, osvétleni vozidla, prace s regloskopem.

Vystupy z uceni
e schopnost Klasifikace zavady brzdové soustavy
e schopnost predikce technického stavu podvozkovych soustav,
e znalost symptomil elektrickych poruch u vozidel,
e znalost ovladani standardnich diagnostickych prostfedkli urcenych pro kontrolu
skupin podvozku,

e zpusobilost v tvorbé protokolu hodnoceni technického stavu vozidlové soustavy.



Studijni zdroje

CUPERA, J., STERBA, P. Automobily 7. Diagnostika motorovych vozidel 1:
Brno, 2013. 195 s. ISBN 978-80-87143-28-5.
STODOLA, J. Diagnostika motorovych vozidel. Brno: VUT v Brn¢, 2011. 273 s.
Dostupné z: http://www.utad.cz/wp-content/uploads/2021/09/DIAGNOSTIKA-
MOTOROVYCH-VOZIDEL.pdf.

o Kapitola 11.
POSTA, J. Opravarenstvi a diagnostika II. Praha: Informatorium, 2010. 188 s.
ISBN: 978-80-7333-066-8.

Kontrolni otazky
1. Jaké zavady lze znazornit v diagramu p-F u brzdové soustavy?
2. Jak je matematicky vyjadieno zbrzdéni?
3. Jaké jsou charakteristické parametry geometrie fizeni a jaky maji vliv na jizdni
stabilitu?
4. Jak je diagnostikovan stav akumulatoru?
5. Jaké znate metody testovani tlumica?
6. K ¢emu slouzi regloskop a jaké mé funkce?

Zadani samostatné prace (ikolu)

Pro ziskani zapoctu je nutné vypracovat semindrni praci (min. 10 normostran) na

dohodnuté téma z oblasti diagnostiky brzdové soustavy, fizeni, odpruZeni a tlumeni,

elektrické vyzbroje vozidla. Student si voli jedno z témat konzultaci 2-4.



4 DIAGNOSTIKA MOTORU

Tématem konzultace je diagnostika spalovacich motorti véetné jejich soustav. Detailné

se soustfedi na diagnostické postupy u mechanickych ¢asti spalovacich motora: hiidele,

valce, blok ¢i hlava a podptrnych systému chlazeni ¢i mazani. Nejvétsi pozornost tohoto

bloku predmétu je vSak sméfovana do diagnostiky systémul tvorby smeési a limitace

Skodlivych polutantd. Studenti pfichazeji do kontaktu se sofistikovanymi zpusoby

diagnostiky, napt. kodovanim vsttikovact palivovych soustav vznétovych motorti. Velka

pozornost je vénovana emisnim systémutim, tedy katalytickym systémim a redukci PM ve

spalinéch.

Cile kapitoly

rozdéleni postupii diagnostiky jednotlivych soustav sp. motord,
diagnostika zapalovaci soustavy zazehovych motord,

diagnostika ptfimého a neptimého vstfikovani zadZzehovych motord,
diagnostika vstfikovani vznétovych motorti — CR, PD, PDE,
diagnostika katalytickych systémi zazehovych a vznétovych motoru,

diagnostika filtri pevnych ¢astic.

Vystupy z uceni

znalost diagnostickych postupti mechanickych ¢asti motort,

na zakladé€ souhrnnych diagnostickych signalt posoudit stav spalovaciho motoru.
schopnost tvorby vétveného diagnostického postupu u systému zapalovani
a vstrikovani,

predikovat opotiebeni vstfikovani na zakladé hodnoceni vlastnich parametrd
vstiikovani — korekcti,

urcit z analyzy spalin chybu v tvorbé smési.

Studijni zdroje

STERBA, P., CUPERA, J., POLCAR, A. Automobily 8: Diagnostika motorovych
vozidel 8. AVID Brno. 182 s. ISBN: 978-80-87143-19-3.
STODOLA, J. Diagnostika motorovych vozidel. Brno: VUT v Brné, 2011. 273 s.
Dostupné z: http://www.utad.cz/wp-content/uploads/2021/09/DIAGNOSTIKA-
MOTOROVYCH-VOZIDEL.pdf.
o Kapitola 8.
10



Kontrolni otazky

1.
2.

L N o 0 B

Jaké metody kontroly tésnosti spalovaciho motoru znate?

Jakym zplisobem Ize stanovit opotiebeni kluznych lozisek?

Jaké se promitne chyba jednotlivych Césti zapalovaci soustavy do tvorby
polutant?

Co oznacuje pojem lambda a lambda signal?

Jak je indikovano vynechavani zapalovani?

Co zpusobi tvorbu pevnych ¢astic u vznétovych motora?

Jak se promitne disfunkce filtru pevnych ¢astic?

Co zpusobuje soucasné emitovani kysliku a oxidu uhli¢itétho u zazehovych
motora?

Nakreslete graf polutanti v zavislosti na bohatosti smési u zazehovych motord.

Zadani samostatné prace (uikolu)

Pro ziskéni zapoctu je nutné vypracovat seminarni praci (min. 10 normostran) na téma

diagnostickych postupl spalovacich motort, jejich palivovych soustav nebo systémill

k redukci skodlivin. Student si voli jedno z témat konzultaci 2-4.

11



5 PALUBNI DIAGNOSTIKA

Téma konzultace je dominantné tvofena poznanim v oblasti palubni diagnostiky
motorovych vozidel. V ramci tématu jsou uvedeny funkéni testy elektronickych
regulacnich systémt, jejich odezva, vyhodnoceni a interpretace. Studenti se u¢i znalostem
zoblasti komunikace diagnostick¢ého prosttedku prostiednictvim legislativnich
i proprietarnich protokoli s vozidlem. Jsou seznamovani se zptsobem translace mezi
DTC a popisem zavady. V ramci bloku se také uci pracovat s IS pro podporu palubni
diagnostiky. Nejvétsi ¢asova dotace konzultace je vénovana systémum OBD-2/EOBD,
kde jsou probirdna témata jednotlivych vrstev, mody dle standardi SAE a piistupy

vyrobcl k testovym funkcim.

Cile kapitoly
e diagnostické prosttedky palubni diagnostiky vozidel,
e 1S0-9141/1SO 14230 — standardizace palubni diagnostiky
e testové funkce,
e adresace systému a komunikace prostednictvim sériovych sbérnice,

e legislativni naroky na integraci palubni diagnostiky.

Vystupy z uceni
e seznamit se S komunikaci mezi vozidlem a diagnostickym testerem,
e rozliSovat DTC a strukturu méda palubni diagnostiky v¢. PID,
e schopnost uzit elektronickych informacnich systému (VIVID etc.),

e schopnost prace s diagnostickymi pfistroji.

Studijni zdroje

e STERBA, P., CUPERA, J., POLCAR, A. Automobily 8: Diagnostika motorovych
vozidel 8. AVID Brno. 182 s. ISBN: 978-80-87143-19-3.

e STODOLA, J. Diagnostika motorovych vozidel. Brno: VUT v Brn¢, 2011. 273 s.
Dostupné z: http://www.utad.cz/wp-content/uploads/2021/09/DIAGNOSTIKA-
MOTOROVYCH-VOZIDEL.pdf.

o Kapitola 12.

e VLK, F. Diagnostika motorovych vozidel: [diagnostické testery, motortestery,
brzdové soustavy, geometrie fizeni, tlumice, kontrola podvozku, diagnostické
linky]. Brno: Frantisek Vlk, 2006. ISBN 80-239-7064-X.

12



Kontrolni otazky
1. Jaké parametry poskytuje systém OBD-2/EOBD?
Jaké znate funk¢ni testy palubni diagnostiky?

Co jsou Freeze Frames a jaky je zptsob jejich kédovani?

Jak jsou strukturovany kédy DTC?

2
3
4. Co je arbitrdz v komunikacnich sitich vozidel?
5
6. Conese mdd 9 v systému OBD-2?

7

Jak jsou interpretovany PID?

Zadani samostatné prace (ikolu)
Pro ziskéni zapoctu je nutné vypracovat seminarni praci (min. 10 normostran) na téma

palubni diagnostiky vozidel. Student si voli jedno z témat konzultaci 2-4.

13
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