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Technicka zarizeni budov
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Slouzi k odvedeni splaskovych, technoloqgickych odpadnich vod
a destovych vod, tak aby byly pred viokem do recipientu precistény
v souladu s leqgislativhimi pozadavky.

Pokud je moznost pripojeni (kanalizace je v dosahu objektu), je povinnosti
vlastnika se k ni pripojit samostatnou kanalizacni pripojkou.

Pokud neni kanalizace v dosahu (napr. arealy vzdalené od sidel) nebo neni
mozneé se na ni pripojit, musi se odpadni a dest'ové vody zneskodnit
vlastnim technickym zafizenim (jimka na vyvazeni, domovni COV,
drenazni trativod pro destove vody apod.).
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Je samostatnou stavbou, tvorenou usekem potrubi od vyusténi vnitrni

kanalizace z objektu (prip. odvodnéeni pozemku), k zausténi do ulicni
stoky.

Dle zakona o vodach kanalizacni pripojka neni vodnim dilem
(povolovana dle stavebniho zakona).

Kazda budova ma mit pouze jednu kanalizaCni pripojku (resp. dvé, pokud
je i destova verejna kanalizace).

Odvodnéni vice nemovitosti jednou sdruzenou pripojkou nebo jedné
nemovitosti vice pripojkami pouze na zakladé vyjimky provozovatele.

Dle zak. €.274/2001 Sb. je kanalizaCni pripojka zrizovana majitelem
odvodnované nemovitosti, na jeho naklady a stava se vlastnikem pripojky.
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Kanalizacni pripojka
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Technickou problematiku pfipojek fesi CSN EN 752, CSN 756101, CSN
756760.

Nejmensi jmenovita svétlost pripojky je DN 150.
Nejmensi sklon kanalizacni pripojky DN 150 je 2 %.

Hloubka kanalizacCni pripojky se voli podle hloubky vyusteni vnitrni
kanalizace a hloubky kanalizacni stoky. Minimalni kryci vrstva zeminy nad
potrubim je 1,0 m.

Pri kfizeni a soubéhu potrubi kanalizacni pripojky s jinymi sitemi
technického vybaveni (inzenyrske site) ulozenymi v zemi je treba dodrzet
nejmensi vzadjemné vzdalenosti dle CSN 73 6005.
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Kanalizacni pripojka
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Ke krizeni a soubeéhu inzenyrskych siti musi mit investor stavby vyjadreni
jejich provozovatelu s pripadnymi podminkami realizace.

Pred zahajenim realizace pripojky musi byt zjisteny a vytyCeny vSechny
soubezne Ci krizici se inzenyrskeé site.

Po montazi kanalizacni pripojky musi byt provedena zkouska tésnosti

a kontrola pripojky provozovatelem kanalizace pro verejnou potrebu.
Pred zasypanim pripojky musi byt obnazené inzenyrské sité prohlédnuty
jejich provozovateli a pripadna poskozeni opravena.
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Kanalizacni pripojka

o Materialem potrubi kanaliza¢ni pfipojky muze byt jen material urCeny pro
ulozeni do zemé (zejména trouby z plastu — PVC KG (pfipadné PP, PE;
kameninoveé trouby).

e Pod komunikaci s provozem vozidel a v pripade nevhodného podlozi, se
potrubi ve vykopu uklada na betonové prazce a obetonovava se
(u kameniny vzdy).
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Zpusob napojeni pripojky na stoku stanovuje provozovatel kanalizace pro
verejnou potrebu.

KanalizacCni pripojky o jmenovité svetlosti DN150 az DN 200 se na stoku
napojuji mezi sachtami:
1. do urCené odbocky (vlozky) na stoce jiz provedené a zaslepene,

2. pomoci kratkého pripojovaciho kusu trouby (tzv. zasek) zasunutého
do otvoru ve sténé potrubi stoky (trouba nesmi preCnivat do stoky),

3. do noveé odbocky viozeneé do trubni stoky.
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Zumpa je vodotésna a plynotésna, bezodtokova podzemni jimka
(nadrz), ve které jsou shromazdovany splaskove odpadni vody.

Zumpa neni vodnim dilem dle zak. &.254/2001 Sb., je povolovana dle
stavebniho zakona.

Pro navrhovani, vystavbu a provoz plati CSN 75 6081.
Obsah Zumpy je vyvazen opravné&nymi firmami na pfisludnou COV.
Minimalni vzdalenost zumpy od stavebniho objektu je 1 m.

Minimalni vzdalenost zumpy od domovni studny je v propustnych horninach

12 m (v nepropustnych 5 m). Pro jiné nez domovni studny plati odestupy
dle CSN 75 5115.
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Jimky a domovni COV
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Steny i strop musi odolavat zatizeni od vlastniho obsahu zumpy, zasypu,
provozu nad zumpou a pripadnemu vztlaku od podzemni vody.

Prostor zumpy musi byt odvetran pres potrubi domovni kanalizace nebo
samostatnym vétracim potrubim (min. DN100).

Vstupni otvor kryty poklopem musi mit min. svétlost 600 mm,
uzamykatelny.

Pri kolaudacnim rizeni se predklada protokol o zkousce vodotésnosti.
Zumpy jsou provadény nejcastéji jako plastové (PE, prefabrikované)

s obetonovanim Ci bez nebo jako zelezobetonove (monolitické nebo
prefabrikované).
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Dle CSN 75 6760 je vnitini kanalizace vedkera kanalizace, ktera je
v majetku vlastnika nemovitosti a odvadi odpadni vody z budov a pfilehlych

ploch.
Casti vnitini kanalizace:

zarizovaci predmety (umyvadla, vany, zachodové misy atd.),
odtokova potrubi od zafizovacich pfedmétu, vedena volné nad vpust,

pripojovaci potrubi od zafizovacich pfredmétu k odpadnimu nebo
svodnému kanalizacnimu potrubi,

odpadni potrubi (svisla) odvadi odpadni vody do svodnych potrubi.
Patri sem splaskova odpadni potrubi a destova odpadni potrubi.

vetraci potrubi (vétrani a vyrovnani tlaku v potrubi),
svodna potrubi (lezata) vedena pod podlahou,
prislusenstvi (vpusti, stfeSni vtoky, kanalizacni armatury, Sachty atd.).
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Vnitrni kanalizace

o Materialy potrubi vnitrni kanalizace: plasty (PVC, PP, HDPE), litina,
vyjimecne sklo.
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Kazdy zarizovaci predmet nebo vpust musi byt vybaven zapachovou
uzaverkou (vodni nebo mechanickou), jejiz funkci je zamezeni unikani
zapachajicich plynu z potrubi do vnitfni prostifedi budovy.

Uvnitfr budov se smi pouzivat jen vodni zapachové uzaverky (jen

v prostorach chranenych pred mrazem, pri umistéeni ve vnejSim prostredi
musi byt minimalné 1 m pod terénem).

Mechanické zapachové uzaverky se mohou pouzivat pouze ve vnegjSim
prostredi (samocinny uzaver — zpetna klapka propousti vodu, ale ne plyny).
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Vnitrni kanalizace — zapachove uzaverky

‘Obr. 1.9 Princip vodn( z4pachové uzdvérky
H — vysko vodniho uzdvéru (H = 50 mm)
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Obr. 1.10 Mechanickd zdpachovd uzdvérka
U terasového vioku -
1 — mitko; 2 —néstavee; 3 — téleso mechanické zdpachové uzdvérky;

‘4 - zpétng klapks mecharické z6pochové uzivérky
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Je vedeno od zapachové uzaverky do odpadniho nebo svodnéeho potrubi.

Nvgjégstéji resena jako nevetrana potrubi, jen v pfipade dlouhych a Clenitych
pripojovacich potrubi jsou vétrana Ci s privzdusnovacim ventilem.
Nejmensi sklon tohoto potrubi je 3 %.

Maximalni delka pripojovaciho potrubi 4 m.
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Obr.1.12  Ukdzky nevétranych pfipojovacich potrubf

4~ haupeln vedené v soklu nad padiahou; b — od zdthadovs misy vedené ned stropem; ¢— od vany vedené pod vanou a v soklu nad podiahiou;
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Vnitrni kanalizace — pripojovaci potrubi

o Nezaomitane pripojovaci potrubi je ke stavebnim

konstrukcim pripeviovano pomoci kovovych objimek

(s gumovou viozkou), rozmisténych dle technického

doporuceni vyrobce
(s ohledem na hmotnost
a tepelnou roztaznost).
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Obr. 3: Spojovani trub PE-HD
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Obr. 2: Spojka litinového bezhrdlového potrubi

spany se zajiSténim proti posunu dovnitinfho
~ Iku 0,3 MPa (3 bary) pii DN/ID < 400.
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Obr. 3: Trubni spojky proti podélnému posunu



Splaskové odpadni potrubi je svislé potrubi vedouci vice nez jednim
podlazim, které odvadi odpadni vody z pripojovaciho potrubi do svodneho
potrubi.

Pro cisteni se v nejnizSim podlazi

a v blizkosti zalomeni nebo vétveni

osazuji Cistici tvarovky (,,Cistici kus“ — nesmi
byt umistovan do mistnosti pro skladovani
potravin a do prostoru s elektrickym zafizenim
(rozvodny apod.).
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Obr. 1.19  Upevnén( plastového splaskového odpadnrho a pfipojovaciho petrubi
u — polypropylénovéha hrdlovho; b — polyetylénoviho svafovanshs; | — hrdlo; 2 — umisténi obijimek prednostn pod hrdlo trul; 3 — disiabi
hrdlo s objimkou {pevny bod); 4 — ohjimka. Délka 0,8 m je minimdlni.



Kazda vnitrni kanalizace musi byt odvétrana vetracim potrubim,

kterym unikaji zapachajici plyny.

Zaroven zajistuje vyrovnane tlakové podminky v potrubnim systému
(umoznuje pfisavani vzduchu, zabranuje vzniku podtlaku/pretlaku).

Nad nejvyssi odbocCkou pro pripojovaci potrubi pokracuje splaskove
odpadni potrubi hlavnim vétracim potrubim do venkovniho prostoru

(min. 500 mm nad stresni rovinu). b
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Obr. 1.16  Vyusténi vétractho potrubf
a—U stfesniko okna; b — u ndstavby; 1 —vétrael potrubl; 2 — stfesni okno



Destova voda se ze strech odvadi samostatnym destovym odpadnim
potrubim (nejCastéji podtlakove).

Destova voda je odvadena do destove, mene casto do jednotné kanalizace
(provozovatelem verejné kanalizace muze byt poZzadovana jeji likvidace €i
vyuziti na stavebnim pozemku).

Sklonité strechy byvaji vétSinou odvodniovany stresnimi zlaby,
zausténych pres lapace splavenin do destovych odpadnich potrubi.
Ploché strechy jsou nej¢astéji odvodnény pomoci stfreSnich vtokul nebo
mezistiresnich Ci zaatikovych zlabu, zausténych rovnéz do destovych
odpadnich potrubi.
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Vnitrni kanalizace — dest'ova odpadni potrubi
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ze splaskovych Ci destovych odpadnich potrubi (pripadné i z pripojovacich
potrubi).

Svodna potrubi delime na hlavni (vedené ke kanalizacni pripojce nebo
zumpe) a vedlejsi (napojujici se na hlavni svodné potrubi).

Na svodném potrubi musi byt mista pro ¢istéeni (jedna se o Cistici tvarovky,
lapace splavenin a vstupni nebo revizni Sachty).

Vzdalenost mezi misty pro €isténi nesmi byt u splaskového svodného
potrubi >18 m (>25 m u deStoveého).
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Vnitrni kanalizace — svodné potrubi

i

\ 3
' 4
o \; . // 150 150
0br.1.32 Vzddlenost svodného potrubfod za- Obr. 1.33 Prostup pro svodné potrubl v zdkla-
kladu dovém pasu
|- minimalnt vzdilenost vykepo pro potrubi od zékladu; 1 — zéklodovy 1~ troubu; 2 — obsyp piskem

msoebo pake; 2— vikop propotruby; 3 — svodné potrubi; 4 — podsyp
ol

V3 4 2
Obr. 1.34 UloZeni svodného potrubi do ochranné trubky z divodu tepelné izolace
1~ unglickj dvorek; 2 — svodné potrubi; 3 — ochrannd, napf. betonovd trauba s podiozkami pro svadné potrubi; 4 — prostup
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Vnitrni kanalizace — prislusenstvi

Prislusenstvim vnitfni kanalizace rozumime vpusti, stresni vtoky,
kanalizaCni armatury, Sachty, preCerpavaci zafizeni, odluovace ruznych
latek atd.

Vpusti pouzivané délime na podlahové a dvorni.

Vpusti uvnitf budovy musi byt opatfeny vodni zapachovou uzavérkou,
vne budovy mohou mit vpusti i mechanickou uzaveérku.

Vtok do vpusti musi byt opatfen mrizkou.

V mistnostech, kde mohou odtéekat také pevné necistoty, se instaluji
podlahové vpusti se zachythnym kosem.
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Vnitrni kanalizace — prislusenstvi — vpusti

Obr. 1.37 Piiklady podlahovych vpust? »
a— se svislym napojenim o zvonkovau zdpachovou LIIflVéfkﬂlll; b—¢ hotnim
napaienim o zvonkovou zdpachoveu uzdvérkou; ¢ - skle'pnlt bez ieniflwpru
napojeni hydraizolace, s kosem na netistoty o botnim nopajenim; 1 % miizko;
9 — ko no netistoty; 3 — Gistici zdtka; 4 — lem pro napojeni hydroizolace
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Obr. 140 Dvorni vpust s vodn( zdpachovou
uzdvrkou
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Obr. 1.41  Dvorni vpust s mechanickou zdpa-
chovou uzdvérkeu

1 - [ifinovd mfitka; 2 — ko3 na nedistoty; 3 — mechunickd zdpachova
uztvérka se zpétnou klapkou; 4 — f&leso vpusti
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Vnitrni kanalizace — prislusenstvi — vpusti

e Pro odvodnéeni okoli budov se pouzivaji dvorni a uliCni vpusti, pripadne
odvodnovaci zlabky.

e Dvorni, ulicni a zlabkové vpusti mivaji vodni zapachovou uzaverku
s kalnikem (s kosem nebo bez koSe), méné Casto mechanickou

zapachovou uzaverku.
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Vnitrni kanalizace — prislusenstvi — vpusti

5
-5 i
n:zu we
P/ |

Obr. 1.47  Preterpdni odpadnich vod '
U — umyvadlo; WE — zdchodavd misa; 1 — stoka; 2 — kanalizatoi péipufke; 3 — zavéSené svodné potrub; 4 - splaskové odpadni potivk; b+
Iraci patrubl: 6 — svodné potrubl vedené do terpaci stanice; 7 terpaci stanice odpadnich vod; 8 ~ vyilotné potrubi; ¥ - smytka proli wikndis
vody; 10 — uzavirad Soupdtko; 11 ~ zpétnd Klapka

-

Obr,1.51 Instalace kompaktni Eerpaci stanice pro omezené pouZiti

|- ifinkpoiai; 2 - moEnos! vedend vitracho potrubf; 3 — moki kampokini ferpac stanice pro omezené poufitf, SH — sprehova mise; U —umy-

ol K - richodovi miso
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Retencni nadrze (destove zdrze) se zrizuji pro redukci odtoku destovych
vod do verejné kanalizace (predepisuje provozovatel verejné kanalizace).
Zarizeni pro predcisténi odpadnich vod — napf. lapak tuku, lapak skrobu,
neutralizacni stanice, odlucovac ropnych latek, dezinfek€ni stanice
atd.

Vsechna tato zarizeni jsou vodnim dilem a povoluje je mistne pfislusny
vodopravni urad.

Provoz zarizeni pro predcistéeni odp. vod se fidi provoznim radem, ktery
zpracovava dodavatel zarizeni (schvaluje vodopravni urad).
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Hygienickymi zarizenimi (mistnostmi) nazyvame mistnosti slouzici

k hygiené nebo biologickym potrebam (napfr. zachody, pisoary, umyvarny,
koupelny, uklidové komory, ...).

V hygienickych mistnostech jsou rozmisteny zarizovaci predmety, a to tak,
aby je bylo mozno snadno napojit na instalace a zaroven byly dodrzeny
minimalni rozmery provoznich ploch okolo nich.

Hygienické zarizeni musi byt odvétrano (prirozenym vetranim okny Ci
nucenym vétranim).

Pocty ruznych zafizovacich predmétu se stanovuji dle pfislusnych predpisu
(Vyhladky, CSN...), v zavislosti na druhu budovy a poétu osob, které
budou zarizovaci predmety vyuzivat.

MENDELU



Vnitrni kanalizace — pocty ve vybranych budovach

(dle CSN 75 6760)

Ohjekt weC wC Pisoar. | Umyvadia Sprchy Hygienicka | Poznamka
poc./zeny pot./muzi misy kabina
Primyslové 1/10 1710 i 1/10° 1720 1/do 300 1 &isty provoz
zévody 2/11-30 2/11-50 2 1167 1107 +1/nad 300 | * teply provaz
3/31-50 3/51-100 |3 17283 1/8% * §pinavy provoz
4/51-80 +1/na 50 1
+1/30
MatoTské 4730 5/30 2/30 30 = 1 oddéleni
Ekoly 1 2 1 pro- utitelky
Zakladni 1710 1720 1/10 | 1/10 1 4/60 divek | pro zaky
Skoly +1/20 +1/80 +1/20 | +1/20 (pohotovest) | nad 12 let pro u&it. v kaddém
2 1 1 1/na 1 WG podlazi
Demovy 1/6 1/6 2712 | 1/4 1/6 1/40 v predsinl WC
middeze 1/6 1/6 0 2/6 1/6 u pokejd
Administrativei | 1£1-10 1/1-10 1 1 1/51
budovy 2/11-30 2/11-50. 2 2
3/31-50 3/51-160 | 3 3
+1/na30 |+1/nas0 | +1 +1
Kultueri 2/30 1/50 2 1/na 2 WG navitéwnlci
zafivent (kina, | 3/31-50 2/51-100 | 4 1/na 2 WG navatévnici
dhadio atd) | 4/51-100 | +17100 +2 1/na 2 WG fpavatéynici
+1/ na 50 1/na 2 WC navitévnict
Talgwychovné | 1710 1/10 1 1/8 1/8 pro cvigicl
zafizani 2/11-25 2/11-35 3 3/9-25. 3/9-25 pro cviclci
3/26-40 3/36-60 4 4-5/26-50 | 12/26-50 pro evidic!
+i/na 15 +1/na 25 +1 7/51-100 20/51-100 pro cvidicl
1/200 1/280 1 2/ na8 WG navstévnlet

Tabulka 3: Poity zafizovacich predmétl ve vybranych budovach (podet zafizovacich pfedmétl / potet osob)

podle 2]
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Vnitrni kanalizace — hygienicka zarizeni, zarizovaci
predmety

Tabulka 1: Minimdlni plochy zafizovacich predmétdi a provozni s s Rt i e = =
plochy kolem zafizovacich pfedmétd Tabulka 1: 5%3’ (!:g:::grs; ';"'if:‘ )zaﬁzovamm: pfedméty v koupelnach

aatizovac] plocha Hlocha ki preamer | &) B0 :

vic | vici| FOmBne Vo) e I R R e A e

vadla:
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umyvatko 245 | 235 |gi= [T === 5 haumy- @ = "o = ;25 [ 78" |l 200 | @& | 0 | B
O = b} e . Yad]a - N
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umyvadlo : @‘ 75 zavisi na sousedicich S N | R o R ey v
‘se spodni 270 =05 | o3 zafizovacich predmeétech Vétka @ ' B Z 201120
skinkou I {tabulka 1, strana 258) ' 'bl ; ?:) ' » =
— — idety (7)1 25 | 25 | 25 | _ | 25 | 25 | 25 | 25
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vana 170] =75 hovy vst hovych | ‘n?ﬁw"k’ JB z % 20 2 £ = g 2 3
=170] 2 r——) i rohovy vstup sprchovye nabytek ||
—— Ly koutl: GhlopFidna provoz- — — - - -
prchova misa ab= |:1e i iroka :
sprchova misa | g0 | >80 e 0 Li9 ni plocha Sircka = 70 ¢m stény —» 20 0 20 25 v 0 2259, 3 3 =
‘ e sitka provozn( plochy — —ii , - !
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Vnitrni kanalizace — hygienicka zarizeni, zarizovaci
predmety

] ] T 220, 40, 220 20

i
£
o

placha za- |20
‘Fizovac/ho

7 | predmety | T
— ) "l . Q*:»‘. il ,?. L] T 3 T
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Obr. 1:. ReSeni koupelny pi zohlednén botnich odstup a provoznich ploch = — -
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Vnitrni kanalizace — instalacni Sachta, chodba, pricka,
kanal

a) 1 zéchodové misy slejiei na pediaze b} zivisné atchodovs misy £) U kuschyske iy
7 a 20 el L g ] ST 7 ' : — = stoupaci potrubl s1udens steypadi poirutd Girkulace) -
4 < } e 1 jadnoduchky © I ‘n 2 tepils vady (V2) ' ’ terts vady [V |
— 5 4 | 5\Jﬂ: ] dhez Nz i - 26 vady (V3
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Vnitrni kanalizace — hygienicka zarizeni, zarizovaci
predmety

o Zdravotne-technickymi zarizovacimi predmety rozumime zachodoveé
misy, pisoarove misy, umyvadla, drezy, vany, sprchove misy apod.

e Pro pripojeni ke kanalizaCnimu a vodovodnimu potrubi musi byt zafizovaci
predmet doplnen o prislusenstvi, se kterym tvori tzv. sestavu.

o Sestavu tvori:
 vlastni zarizovaci predmeét,
« vytokova armatura pro privod vody, u mis splachovac,
« odpadni armatura (zapachova uzaverka) nebo napojovaci tvarovka.
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Vnitrni kanalizace — sestavy zarizovacich predmetu

b} s ploctym splachduani ) kombinagni g hlubokym splachovairint
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Obrézek 18; Odsévaci zachodova
misa

ay s nastEnncau baterii

b} s baterit do jedneho obvar

Obrdzek 26: Sestava umyvadla

sprchovd ———4
misa

nosié
misy

‘odpadni
souprava-

Obr. 3: Sprchové sestava

Obrézek 21 Instaladni prvek

Otrizek 20, Zachodova misa zavEsni (nastdnng — s nédrziovym splachgvatem
upeynénd na sténé) s hiubokym splachovanim pro zavésnou zachodoveu misu ‘ MENDELU
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Vodovody jsou urceny pro: pitnou vodu, uzitkovou vodu, teplou uzitkovou
vodu (TUV), provozni vodu.

Pitna voda je zdravotne nezavadna voda s takovym chemickym

a bakteriologickym slozenim, které umoznuje jeji trvalé pouzivani pro lidi

| zvirata. Stanoveny zavazné hygienické pozadavky (Vyhlaska €. 252/2004
Sh.)

Uzitkova voda je zdravotné nezavadna voda, ktera neni urCena k piti pro
potrebu lidi i zvirat. Stanoveny zavazné hygienické pozadavky.

Tepla (,,uzitkova®) voda TUV. Jedna se o ohfatou pithou vodu.

Provozni voda se pouziva pro ruzné technologické ucely v technickych

zarizenich. Jeji kvalita zavisi na dané technologii a neni legislativheé pevne
stanovena.
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Vodovod

l
ohjekt : ——
B % # ) a le Rt
s, '3
“g!'&' —potrubi
i pFpojky
3 chodnlk:
T NI ,
: . silnice. 76— Lizaviracy
=N, Z./4  Soupétko
== | Nt
zascbavaci fad

navrtavacl pas nebho
hydrant v gachté

Obr. 4: Pripojka k zasobovacimu fadu

Obr, 160. Vétevnd sit
I - zdsobni fad, 2 - hlayni rozvodny
fad, 3 — rozvodnyfad

Obr. 161. Okruhbﬁ.’.d_: 510
| — zdsobni fad. 2 — hlavni rozvadny
fad, 3 — rozvodny fad

\ cerpaci stanice

==

z vodarny zasobnik

zaakruhovana sit
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vétvend sit

Obr. 2: Zasobovaci rad

se svodnym
plastém

nadzemni hydrant

kryti potrubl

podzemni hydrant

Obr. 3: Hydranty




Denni potireba vody v prubéhu Casu kolisa (denni nerovhomérnost)
a zavisi na velikosti obce a velikosti a typu zasobovaneho objektu.

Denni potrebu vody je mozno odvodit z prilohy ¢. 12 Vyhlasky
€. 428/2001 Sh. (priklad viz. Tabulka na nasledujicim snimku).

Maximalni denni potreba vody je 1,25 az 1,5 nasobek prumérné hodnoty
denni potreby vody.

Hodinova potreba vody (pro urCeni vykonu Cerpacich stanic
a dimenzovani vodarenskych a kanalizaCnich siti), je 1,8 nebo 2,1
nasobkem maximalni denni potreby vody.

Spi¢kova potieba vody je teoreticky nejvyssi pratok ve vnitinim vodovodu.
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Pol. | Druh polfeby vody Smérné Eislo rofni | Prepoétena denni
potfeby vody potfeba vody
[m®] [I/den]

IV, Zdravotnicks a sociélni zafizeni
Zdravotriicka stfediska, ambulatoria, lékaiské ardinace

242 | ra jedneho zaméstnancs 18 60

24h | nia oselfovanou osobiy 2 6
Jesle s dennim pravozem

25a | na jednoha zaméstnance 18 50

25b | na jedna luzke 12 30
Lekdmny (na jednoho zam@stnance)

26 |s desﬁla&nim- pristrojem 30 80

27 | bez destilatniho phistroje 20 80
Hyglenicke-epidemiclogické stanice

28a | na jednoho zaméstaarice 20 60

28b | na vydetFovarioy osoby 4 4
Zubn stfediska (csleroénf pravoz)

29a | na jednoho zameéstnance 38 110

20b | ha oSetfovanou oicbu 2 8
Qtistné l4zné s celoraénim provozem

30 |[vanovi lizen na jednu kaupal 0,24 240

31 | sprechovd [azer Q12 120
V. Kulturni a osvétavé podniky

32 | Kina a'divadla s celoroénith provozem na jedrio sedadlo 0,6 2

33 | Klubavny, spalkavé a kulturni misinosti 10 a0
Pfednaskové sing, knihavny, siudovny. muzea

34a | na jednoho zaméstnance 20 80

34b | na jednoho navitéunika: 2 &
VI. Provazovny, prodejry a virobky
Pohaistinstyi,. réstaurace na jednoho zaméstnance

35 |jen viGep 30 8

36 | wyiep a studena jldlx 50 140

a7 | vitep. studana atepla jldia 84 230

38 | vylepnl stolice.s rvalym pritakerm 3 [fmin za sminu 450 1300

39 | vydeijny jidel {dovaZené jidin) na jednoho-stravnika. 6 20

40 | zavodni kuchyn® a jldelny na jednoho stravnika 12 35
Provozavny mistniha viznamu {voda se Aepolsive v virobs)

41 | Pouze viioky bez WC na jednoho zaméstnance: 6 20

42 | Vitoky e WC na jednoho zaméstnance 12 35

43 | Vitoky, WC, pritakovy ahfey vady na jednoh zamésinance 20 60

44 | Vitoky, WG, sprehovani na jedicho zamésinance 30 90

45 | Dito, negisty nebo horky a pragny provoz 40 10

462 | Samostatnd pradelny na 1 g vyprandho pradia: B 20

46b | Samostatné pradelny na jednoho zaméstnance 20 80
Holifstvi a kadenictvi na jednoho zaméstnance

47 | Pénska provozouna bez teplé vody' 16 50

A8 | Panska provozovnd s tepléu vodou 40: 110

- iingvoda

Tabulka 1. Ro&ni smérnd patieba pitné vody g dennl patieba pitné vady v riznych objektech (pokradovdni]

zavlaZovani
kvedlin:

O7 iy
il nédobl osdabnkt

desfova voda

Obrazek 1:Rozdéleni potfeby vody podle teelu
pouziti a maznost nahrazeni pitné vody
(150 I/(obyvatel.den)) |
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Kazdy objekt musi mit zajistén zdroj vody (vodovod nebo dostatecne
vydatna studna).

Potrubi vnéjsiho vodovodu byva nejCastéji plastové (LPE, dfive i PVC),
mené Casto ocel (pozink, antikoro).

Vnéjsi potrubi musi byt ulozeno v hloubce minimalné 1 500 mm pod
terén a se sklonem minimalné 0,3 % k vodovodnimu radu. Pripojka je

v misté napojeni opatfena uzavérem (Soupatkem).

Rozvod po arealu muze byt feSen jako jednotna (pitna voda) nebo oddilna
soustava (pro pitnou, teplou uzitkovou, pozarni pfipadné provozni vodu).

Pripojka je od vodovodniho radu vedena do vodomeérné sachty, kde je na
potrubi osazen vodomérna souprava s fakturacnim vodomeérem =
ukonceni pripojky.
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Vodovodni pripojka je samostatnou stavbou a neni vodnim dilem.
Vodomer, odboCeni a uzaver je soucasti verejného vodovodu (pfipojka
a armatury pro vodomeér jsou majetkem provozovatele vodovodniho radu).

Kazda nemovitost napojena na vodovodni rad obvykle jednou pripojkou

(vyjimec€né se souhlasem provozovatele vodovodniho fadu jedna pripojka
pro vice nemovitosti).

Vodovodni pripojka je v miste pripojeni na vodovodni rad opatrena
uzaverem (Soupatko) se zemni soupravou.
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Vodovod - pripojka

e Pripojky do vnéjSiho priméru 63 mm se napojuji na vodovodni fad
navrtavaci soupravou — navrtavaciho pasu a ventilu se zemni soupravou
(bez preruseni dodavky vody v okolnich objektech).

o Pripojky vétSich pruméru se napojuji pomoci odbo¢énych tvarovek na
potrubi vodovodniho radu (s prerusenim dodavky vody do okolnich
objektu).

» Vodomeérna sestava se umist’uje ve vodomerné sachté (maximalné 2 m
od hranice pozemku), vyjimecné v suterennich prostorach (technické
podminky vzdy stanovuje provozovatel vodovodniho fadu).

#
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Vodovod - pripojka

hlavnl uzaver

:l—, r--_.- 3 -
i Ai‘lzl%_rj‘?}'_
| | vodomernéd
| et

sonprava

zasobovacf facl

pripojka

Obr. 1: Pripojka

éF 1 O =85 ._ 5
]

1 2 3

4
Obr. 202. Vodovodni pHpojka s vodomérem umisténym ve vodomémé Sachté

1 — ptipojkovy uzdvér (navrtivka), 2 — uzévér pfed vodomérem, 3 — hlavni uzavér vnitiniho
vodovodu, 4 — hlavni uzdvér objekiu, 5 —vypousidel ventil

1 23 56 8, ¥
"
Obr, 201, Yédtj)vadni‘_‘pﬁ_pojka s vodomérem vmisténym v ohjektu
1 — pfipojkovy uzdvér (navrtavka), 2 — uzdvér pied vodomérem, 3 — zmenfeni DN, 4 — potrubi
o-délce 6% DN 5 — vodomer, 6 — rhoritdzni kus v délce vodomgri, 7 —zvétieni DN, § — hlayn
uzdvér vnitiniho vodovody, 9 — chtny ventil, 10— VypouS(Eci ventil, 11~ kontrolnj vypust

montazni drzak —

uzaver pred
vodomeérem ==

hlavni domovni —
uz4vaer, se zpatnym

?}‘”D A ventilem, zkusebnim
L a vypustnim ventilern

Obr. 5: Vodomérna souprava © MENDELU
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Vedeni vodovodni pripojky ma byt co nejkratsi a ve sklonu k mistu
napojeni (min. 0,3 %).

Hloubka ulozeni potrubi (kryti) se voli min. 1,2 m, obvykle vsak 1,5 m
(ochrana proti mrazu).

Pri kfizeni je vodovodni potrubi vedeno vzdy nad potrubim kanalizaCnim.

Nad pfipojkami se nesmeéji budovat zadné stavby (musi byt kdykoliv
pristupné pro opravy).

Potrubi pripojek musi byt ulozeno na stérkopiskovém polstari tloustky
100 mm, obsyp 300 mm sterkopisku a ulozeni vystrazne folie.
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Vodovod — vodomerna sachta

o Vodomerneé sachty jsou budto prefabrikované (plastove) nebo monoliticke
(betonové).

e Nejmensi vnitfni pudorysny rozmér vodovodni Sachty je 900 x 1200 mm.
Muze byt i kruhova s min. @ 1200 mm.

o Sachta musi byt posouzena na vliv vnéjsiho zatiZeni.
o Sachta opatfena poklopem min. 600 x 600 mm.

e Dno sachty odvodnéno do vsakovaciho trativodu (nesmi byt napOJeno na
kanalizacl!) -

@ MENDELU
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http://www.biowa.cz/img/_/p.sachty-vodomerne/sachta_samonosna_kruhova_big.jpg

Potrubi vnitrniho vodovodu v budovach s malo rozsahlym rozvodem
a malou soucasnosti pouziti vytokovych armatur dimenzujeme
zjednodusenou metodou dle CSN EN 806-3.

Podle poctu vytokovych jednotek LU a nejvétsi jednotlivé hodnoty LU
vytokové armatury v budové, stanovi vypoctovy prutok ve vodovodni
pfipojce, navrhne se prumér potrubi pfipojky, vodomér.

Dle CSN 75 5455 se stanovi souéet tlakovych ztrat tfenim a mistnimi
odpory.
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Yvtokova armatura DN Jmenovity vwiok | Hodnota i
Q, [I/s] :

pmésovaci baterie u umyvadla nebo umyvatka v.obytnych budovach,
bidelu, nadrzkovy splachovaé 15 01 1

Smésovaci baterie u umyvadla nebo umyvatka v jinjch ne obytnych

pudovach, vytokowy ventil pro umyvadla, umyvatko, pradku v - domacnosti’

ebo mycku nadebi’, smésovaci baterie pro dfez, vylévku nebo sprchu 15 0,2 2

lakovy splachovad piscarové misy nebo stani, vytokovy ventil u vylevky

ebo v kotelné 15 0,3 3.
brmésovaci baterie u vany, velkokuchyfiského diezu nebo pradelnovych necek | 15 0,4 4

ytokova armatura na zahradé nebo v garas] 15 0,5 5
Bmesovaci baterie u velkokuchyfiskéha drezu, velkoobjemove vany, sprehy 20 0,8 8

lakovy splachovaé zachodové misy 20 15 18

Pro jiné pracky nebo. mycky se jmenovity wiok uréi podle: idajl vrobce.

bulka 8. Hodnoty vytokovych jednotek LU a jmenovitych vytokll Q, studené nebo teplé vody
o vytokové armatury (podle CSN EN 806-3)
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e

) ocelové pozinkované potrubf

o -
pMaximalni souéty Ly 4 16 40 160 300 600 1600
e

Nejvets! hodnoty Ly 5 8 8

Max. délka potrubf m 3 20 14

DN thrubf 15 20 20 25 32 40 50 65

DN armatur 15 20 20 25 32 40 50 65

k) médéné potrubi

Masimalnl soudty Ly 1 2 10 20 a0 1656 430 1050 | 2100
Neyvetsl hodnoty Lu 5 a 8

Mzx. délka potrubi m 20 15

Vnéjsi prﬁmér x il

stény (d,xs) mm 12x1,0 | 15%1,0 | 18x1,0 | 22x1,0 28*'1.5 35%1,6 | 42%1,5 | b4x2 76,1x2
DN armatur 15 15 15 20 25 32 4Q 50 65

c) plastové potrubi z PPR, PN 20

Maximalni soudty [LU |1 2% 3 4 6 13 30 70 200 |540 970
Nejvets! hednaty | LU 4 5 8

Max. délka potrubi|m |20 12 15 9 7

VnéjSipramér = _

tlstény (d,xs) | mm |16x2,7[ 168x2,7| 20x3,4| 20x3,4| 20%3,4| 25x4,2| 32x5,4 |40x8,7 [50%8,4 [63% 105 | 75%125
DN armatur 15 15 15 15 16 20 26 32 40 &0 65

'Jen jedna wtokova armatura ¢ hodnoté vitokovych jednotek LU< 4.
“Jen jedna vytokova armatura o hodnot& vytokovych jednotek LU< 2,

Tabulka ©: Urgeni priméru potrubi (d,xs nebo DN) a jmenovité svétiosti DN armatur zabudovanych

do tohoto potrubi podle soudtu vytokovych jednotek LU, nejvétst hodnoty LU a délky potrubl pro potrubf
Z nékterych materialtl {upraveno podle narodnich poznamek v CSN EN 806-3)
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Pro pocet vytokovych jednotek LU vetsi nez 300
se vypoctovy prutok Qp [I/s] stanovi dle vztahu:

Qp = 0,065 - LU%58 — 0,06

v L aLD a4

a vodovodnich pFipojek se pouZiva CSN 75 5455.

Jedna se o podrobnou metodu dimenzovani potrubi, ktera spoCiva ve
stanoveni vypocdtového prutoku, predbézném navrhu pruméru potrubi dle
prutocné rychlosti, vypoctu tlakovych ztrat a hydraulickém posouzeni
navrzenych dimenzi.
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Vnitrni vodovod

iy
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BM  sprehova smésovact batene
U smégovdsl balerie U umwadla
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Obrazek 67: Priklad dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu podle CSN EN 806-3
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Usporadani vnitrniho vodovodu:

lezaté potrubi (od hlavniho uzavéru k stoupacim potrubim),

stoupaci potrubi (vedené svisle jednotlivymi podlazimi od lezatéeho
potrubi k rozvodnym potrubim),

podlazni rozvodné potrubi (od stoupaciho potrubi k pripojovacimu
potrubi)

pripojovaci potrubi (napojené na lezaté, stoupaci nebo podlazni
rozvodne potrubi a vedené k vytokove armature),

cirkulacni potrubi (doprava zchladlé TUV zpét do ohrivace
u systému s centralni pripravou TUV),

potrubi vnitrniho pozarniho vodovodu (vedené k zarizenim pro
haseni — hadicove hydranty, ...).
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Vnitrni vodovod

hmozdinky
pro zavitové
tyce

hloubka
ukotveni

iG] evanT Vysledek prace:
matice

ktizovy Sroub
S;zzéigzer;u meédéné trubky s thmenem rubky,

pripojovaci matice a zavitova tyce

uzaver

0br. 2: Upevitovani médénych trubek

Obr. 3: Priichodky stén
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Parametry vodovodniho potrubi jsou dany jmenovitou svétlosti (napr. DN
25) nebo vnéjSim priumérem a jmenovitym tlakem.

Jmenovita svétlost je dle CSN EN ISO 6708, oznadeni rozméru ¢asti
potrubniho systému, skladajici se ze zkratky DN a bezrozmérného celého
Cisla, vztazeného k vnitfnimu (DN/ID 100) nebo vnéjSimu pruméru
(DN/OD 110).

Rozmér potrubi se nékdy vyjadfuje vnéjSim prumérem d, a tloustkou stény
(napf. ocel @ 25 x 3,25).

Jmenovity tlak se dle CSN EN 1333 znadi zkratkou PN a je bezrozmé&rnym
Cislem (zahrnuje v sobé vliv materialu potrubi a teploty). Vod. potrubi musi
odolat prac. pretlaku min. 1,0 MPa), napr. PN 10.
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Tahulka 1: Technické udaje o trubkach

LY 4 jmena- vngisi | valtinl | tloustka | objem | hmotnost
n I rn I VO OVO vita prameér | pramér | stény | trubky trubky
svétlost '
DN D d s dr";-s m'
v.mm Y mim v mm vmm v v kg/m
stfedné tézke zdvitové trubky dle CSN 42 5710.6
10 17,2 12,5 2,35 0,12 0,85
15 21,3 16,0 2,65 0,20 1,22
20 26,9 21,6 2,65 0,37 1,58
25 33,7 27,2 3.25 0,58 2,44
32 42,4 35,9 3,25 1,01 3,14
40 48,3 41,8 3,25 1,37 3.6
50 60,3 53,0 3,65 2,21 5,10

médené trubky pro plynovodni a vadevodni instalace
dle CSN EN 1057

8 10 8 1 0,05 0,252
10 12 10 1 0,079 0.308
- 15 13 1 0,133 0,391
15 18 16 1 0,201 0,475
20 22 20 1 0,314 0,587
25 28 25 1.5 0,491 1,110
32 35 32 1,6 0,804 1,410
trubka z PE - X trisbka z PE - HD trubky ze zesiténého polyetylenu PE-X
die EN ISO 15 875, 1. fada
Qbr. 1: Tn._lbky se srovnatelnou jmenaovitou 10 6 12.4 18 0,121 0.083
svétlosti DN 25 15 20 16,2 1,9 | 0206 | 0111
20 25 20,4 2,3 0,327 0,169
25 32 26,2 2,9 0.539 0,268
32 40 32,6 3.7 | 0835 | 0425
40 50 40,8 4,6 1,307 0,659
50 63 51,6 5,7 2,091 1,030

~ tlakové trubky z PE-HD die EN ISO 12 201, 5. fada, PN 10

15 20 16,2 1,8 0,21 0.1

20 25 20,4 2,3 0,33 0,17 © MENDELU

z5 32 26,0 3,0 0,63 0,23 . Agronomicka’
32 40 32,6 3,7 0,83 0,43 fakult

40 50 40,8 4.5 1,31 0,66 @ fakulta

6O 63 51,4 5,8 2,07 1,05 @




Vnitrni vodovod

o Potrubi z plastu (PP, PE, PB, PVC)

Spojuji se svarovanim (nejcasteji) pripadné lepenim a mechanickymi
spojkami,

vyhodou je vySSi odolnost proti korozi a inkrustaci, snadna montaz
a nizka hmotnost,

nevyhodou je nizka odolnost proti pozaru a velka delkova teplotni
roztaznost.

rézek 91: Potrubi PVC zainkrustované mineralni
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Vnitrni vodovod

o Potrubi z kovovych materialu (pozinkovana ocel, nerezova ocel, méd,
mosaz, litina)
* Spojuji se zavity, mechanickymi spojkami,
pajenim, svarovanim,
* vyhodou je vysoka mechanicka odolnost,
teplotni stabilita, odolnost proti pozaru,

* nevyhodou je vySSi hmotnost, u oceli riziko koroze




Koroze kovového potrubi

mosazny spoj z pozinkovane
sifon oceli

slaba silna slaba
turbulence trbulence. turbulence

Obr. 1: Koroze erozi

S g?ggg‘, V!gg’f N1t oo Obr, 2: Skody na médéné trubce zplsobené koroz(
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Vnitrni vodovod — prostupy sténami a stropem

elektricka délici vrstva

oznpaten! pitné vody

Obr. 2: 1zolaéni kus

() ;
jednoducha tésnici viozka  dvojita tésnici viozka
pruzna, plynotésna a vadotésna

Obr. 3: Priichodka zdi

téshict

« Vrefsi sténa — chranicka
krouzek N

A

100 mmy 50 mm
— ——— —

Ve UVhite

Obr. 2: Prichody sténami s chraniékou

protihiukovy
keyt

-pratipoiarn’i
manzeta

N a

Obr. 1: Protipozarni manzeta k zabudovani do
stropu

Obr. 3: Prichodky stén

Obr. 2: Protipozarni manzeta k zabudovani do stény
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Vnitrni vodovod — zarizeni pro upravu vody

e Filtry — chrani potrubi a zarizeni proti poskozeni nerozpustnymi casticemi.

* nejjednodussimi filtry jsou sita (osazuji se pred prutokoveé ohfivace
vody, Cerpadla, vodomery),

« pro zachyceni jemnegjSich Castic (velikost vétsi nez 1, 5, 20, 80, 110 ym)
se pouzivaji filtry s vyménnou textilni vlozkou nebo nerezovym
filtraCnim elementem.

o Zmékcéovaci filtry pouzivame pro sniZeni tvrdosti vody (obsahu uhli€itanu
vapniku a horcCiku)

e pouzivaji se katexoveé zmekcovace
s naplni pryskyrice (iontomenic),

« vapenate a horecCnate ionty se meni
na ionty sodne.




Vnitrni vodovod — ochrana potrubi

e Potrubi je nutné chranit tepelnou izolaci, jak potrubi studené vody,
tak i teple a cirkulacni.

e Intenzita izolace zavisi na materialu tvarovky, teploté vody a podminkach
prostredi.

e Pouziva se izolaCnich tvarovek z penového PUR, PP nebo mineralni vaty
s hlinikovou reflexni folii.

@ MENDELU
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Tloustka tepelné izolace (souinltel tepelné

vodivosti 4; = 0,04 W/(m.K)j [mm]

ni potrubi
né vedena patrubi v nevytapénych mistnostech (napfiklad sklepech]) 4
Iné vedena potrubl ve vytapénych misthostech 9
trubi vedena v instaladnich kandlech, Sachtach nebo drazkéach,
kerjch se nenachdzi potrubi teplé vody 4
nbivedena v instalacnich kanalech, achtach nebo drazkach
wdla potrubi teplé vody 13
Potrubl vedena pod omitkou. 4
otrubi vodena pod omitkou soub&zné s potrubim teple. vody, pokud
obd potrubi cddéiuje materid) zdiva 10

wka 29. Nejmenai tloustky tepelne izolace potrubl studene vady

DN potrub]

10-156

20-32

40-865

BO-125

150-200

UIW/(m.K)]

015

0,18

0,27

0,34

0,40

Tabulka 30: Maximalnl hodnoty souginitelll prostupu tepla U vztaZenjch na jeden metr délky u vnitfnich roz-
wdl podle vyhlagky ¢. 193/2007 Sb.

o, vnifri primée vratvy
d: un@jdi primérvtstyy
d. vnej§ primer tepeingé zolace

=

£
L

Ed

Obrézek 81 Tepeina izolace potrubi
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Pozarni vodovody

o Pozarni vodovod se navrhuje dle CSN 73 0873 a CSN EN 806-2.
« pozarni vodovod delime na arealovy (vné budov) a vnitrni,

* majitel nemovitosti je povinen provadet min. 1x roCné revize téchto
vodovodu,

« voda v téchto vodovodech stagnuje a je vlivem Casu hygienicky
znehodnocena, proto musi byt tyto vodovody oddeleny od rozvodu pitné
vody tzv. ochrannou jednotkou,

e Caste jsou tzv. suché pozarni vodovody

© MENDELU
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Obrazek 63 Okruhovy arealovy pozami vodovod

1 —viodovodnl fad pra a verejnou potfebul; 2 ~ vodavedni pHpejka, 3 — pozarsi
vadovod, 4 — vodaved pitnévody, 5—bu dova E odomé na Sachta;

H- pozar [ hyclrarit, S — Soupithe se-zemni soupravey




Pokud neni k dispozici verejny vodovod, je nutné vybudovat viastni
vodovod:

1. Vlastni zdroj (studna, pramenna jimka alternativné povrchovy zdroj)
2. Cerpaci stanice

3. Vodojem (podzemni nebo nadzemni)

4. Upravna vody

5. Vneéjsi rozvod vodovodu v arealu

Studny rozeznavame:
sachtove (do 15 m), vrtané (nad 15 m), razené (u doCasnych studen),
kombinovane.

Studna je dle zakona o vodach vodnim dilem a vyzaduje vodopravni
povoleni!
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Vodovod — studny
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Plynovody

® hraniéni predavaci o kompresorova stanice
stanice — tranzitni plynovod
a podzemni zésobnik —- wvil. systém (Transgas)
o vnitrostatni pfedavaci — Vil systém
stanice

Obr. 2: Sit vysokotlakych plynovodii v CR

| PLYNARENSKA SOUSTAVA RWE Transgsd Nel

plast
z ocelového
plechu

signalizate
objemu

/ N
DEITETA
LT

Evropsky prepravnf Terminal zkapalnéného

systém zemniho plynu zemnihao plynu ng{;c; ke spotfebiteldm
z plynarny
. Igil'skq zemniho plynu ® v provozu Obr. 3: Kulovy plynojem
-----  plynovod v provozu @ plénovany

——  plynovod pldnovany

Obr. 1: Tranzitni vysokotlaké sité v Evropé Obr. 1 - Schéma plynérenské soustavy

Na vstupu tranzitniho plynovodu ze Slovenska je hraniéni pfedavaci stanice (HPS) Lanzhot
opacné strané plynovodu na hranicich s Némeckem ie HPS Waidhaus a HPS Olhernhai




Plynova zarizeni jsou samostatnym, rozsahlym oborem.
Dle vyhlasky €. 21/1979 Sbh. clenime obor na skupiny:

A — vyroba a uprava plynu;
B — skladovani a preprava plynu;
C — plnéni nadob plyny vcetné tlakovych stanic;
D — zkapalhovani a odparovani plynu;
E — zvySovani a snizovani tlaku plynu;
F — rozvod plynu;
G — spotfeba plynu spalovanim.
Dana skupina osvédceni se déli podle dalsiho rozdeleni plynovych zarizeni

(napf. instalace spotrebicu do 50 kW nebo nad 50 kW, pece, kotle,

velkokuchynske spotrebiCe, plynovody domovni nebo pro verejnou potrebu
atd.)




Organizace nebo jednotlivci pusobici v oblasti vyhrazenych plynovych
zarizeni (instalateri, zkusebni technici, revizni technici, projektanti TZB atd.)
musi mit ke své cinnosti opravneéni vydané prislusnou instituci
(Technicka inspekce CR TICR; CKAIT; ...).

Organizace provadeéjici montaze, opravy, zkousky, revize a provoz
zarizeni podléhaji statnimu odbornému dozoru.

PoZadovany rozsah osv&déeni vydava TICR na zakladé pfezkouseni
konkrétnich pracovniku.

MENDELU



Priklad opravneni

2% 7 :
LR, SR SRR e e S
L TR 1 SRR 3 *:

INSTITUT TECHMICKE INSPEXTE PRAHA ‘ L
Sygaleman stAihG oot e
Ka = % "N: § P T """"‘""‘“‘.‘,“3

£ e e B —_— - Ty

e # £ s Eb ad—

OPRAVNENI
av &4 fO0/PL-MN
wyEand e sansill 8 B3) 906t 1 pism ¢ Takond & 1741863 St o atitiim oawzga

dortel. oml  beasdnantl e v olamdm 2mel & § 2 wile QUBF §
& 2GS, e aég;ovyln! %&&-&ue SEANSE S s Sklace verihikace
oD

wibomnd olncodosy L EPra
) < IANTBm & coraviim olynovyeh zpfanni !
o Ay = AT g vedtpeing | sl taky plyred

reuiinT 9an)

b, cansl Py

[}
RSE oy
FLCT i
Pt Ides. wat
roidae tlzls:
Peaminey PIRtNGSY sy cyodsny vy T Teng. 4 - L . © 0 z0ton
A mmm‘::mtla. Aty J nodlingy Yeodaa tehnts couhaten).
Poutuni:

‘prodioutena nejpozddfl do 12 mésici od data joho

-

Teato dokumsent pozbyva platnestl v pifpads. o nabiyls joho platnost
vystaveni.

1 ‘*:H, mé ‘..é
LT T - . MENDELU
i = s @® Agronomicka
. & =% o . fakulta
a @




Plynovody (slouzi pro rozvod plynu).

Regulac€ni zarizeni (pro zmenu tlaku plynu).

Spotrebice (pro spotrebu plynu spalovanim).

Technologicka zarizeni pro zpracovani plynu (vyroba a uprava plynu).
Technologicka zarizeni pro skladovani a prepravu plynu, plnéni nadob,
tlakové stanice.

Plynovodni pripojka je vedena od napojeni na verejny plynovod az

k hlavnimu uzaveru plynu (HUP) a plynomeéru umistenému v plynomeérné
skrini.

MENDELU



Podle tlaku plynu rozeznavame:

* plynovody nizkotlaké (NTL do 5 kPa);

« plynovody stredotlake (STL S5kPa az 4 MPa);,

« plynovody vysokotlaké (VTL nad 4 MPa);

* plynovody s velmi vysokym tlakem (VVTL 6 MPa)
Dle materialu rozlisujeme:

« plynovody z plastu (nejCastéji polyetylénu);

« plynovody z kovu (nejCastéji ocel a méd);
Dle pouziti rozliSujeme:

* plynovody distribucni, pro verejnou potrebu;

* plynovody prumyslové

* plynovody domovni.

MENDELU



Podle druhu topného plynu delime plynova zarizeni vyuzivajici:

* zemni plyn,

 LPG (propan nebo butan ci jejich smesi),

* bioplyn,

 svitiplyn (dnes jiz minimalné vyuzivany).

Dle CSN 38 5509 rozlidujeme plyny podle spalného tepla na:

nizkovyhirevné (Q. do 16,8 MJ/m?3) napf.: vysokopecni,
stfrednévyhrevné (Q. 16,8 az 20 MJ/m3) napf.: svitiplyn,

velmi vyhfevné (Q. 20 az 50 MJ/m3) napf.: zemni plyn, bioplyn,
vysoce vyhievné (Q. do 50 az 80 MJ/m3) napf.: propan, butan.

MENDELU



Plynovod

2 | :
3 )
4
) . flynavadni
Prepravni a distribulnl zalizenl pHpajka Odbémeé plynavd zatizenl
Plyndrenské zalzen( 1 = -

P
-

Obr. 1 - Schématické zndzornéni plynarenského zafizeni, plynovodni pfipojky
a odbérného plynového zarizeni.

1 - Pepravni vysokotlaky plynovod, 2 — Viysokotlaka pfipojka, 3 — Regulaéni stanice plynu,
4 - Distribucni plynovod (soustava), 5 — Plynovodni pripojka, 6 — Hlavni uzavér plynu,

7- 0dbémé plynové zafizeni, 8 — Uzavér plynu pred spotfebi¢em, 9 — Plynovy spotfebié ® MENDELU
@® Agronomicka
@® fakulta



Plynovod

——

Obr. 2 - Schéma rozdéleni plynarenského a odbérného plynového zafizeni pil
umisténi hlavniho uzavéru plynu ve sklepé objektu

1= NTL distribuéni plynovod, 2— NTL pripojka, 3— Plot na hranici pozemku, 4 — Hlavni iz
plynu, 5— Uzavér plynu pfed plynomérem, 6 — Uzavér plynu pfed spotiebicem, 7 - Spe
plynu, 8 — Prostup plynovodu chréaniékou osazenou v obvodové zdi objektu, 9 — Plyna
10 - Plynarenské zarizeni, 11 — Odbérné plynové zafizeni

: @® MENDELU
@® Agronomicka
Obr. 3 - Schéma rozdéleni plynarenského a odbérného plynového zafizeni pii @ fakulta
Fifice objektu @®

umisténi hlavniho uzavéru plynu ve sk




Plynovod —regulace tlaku

Rozeznavame regulaci tlaku plynu jako soucast plynovodu nebo
regulacni stanice tlaku plynu.

Regulacni stanice tlaku plynu reguluji mnozstvi plynu nad 200 m?3/h.
Regulacni stanice se provadéji jako nadzemni nebo podzemni.

Regulatory tlaku plynu se osazuji pokud regulujeme mnozstvi plynu
mensSi nez 200 m3/h.

© MENDELU
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Plynové spotrebice rozlisujeme podle ucelu pouziti:
« spotrebiCe pro vytapeni,
 spotfebice pro pfipravu pokrmd,
« spotrebiCe pro ohrev vody,
» spotrebice technologicke.
Podle vztahu a umisténi spotrebice vzhledem k privodu a odvodu
spalin rozeznavame spotrebice:
« otevrené skupin A, B,
* uzavrené skupiny C.
Podle vykonu délime spotrebice na:
« do 50 kW (oznagované jako domovni) dle TPG 704 01, CSN EN 1775,

» nad 50 kW (oznadované jako priimyslové) dle CSN 07 0703. MENDELU
V této kategorii je povinne vedeni revizni knihy.




Plynove spotrebic

e —

iz "‘d‘:ﬂm =

pravidelna udrzba

~ zachovani
pozadovangho
’ stavu

Obr. 1: Udrzba

Obr. 2: Ciéténi hofaku

pravidelna udrzba
setfi naklady uspori energii

oskytuje
ezpecnost

2

¢

Obr. 3: Diivody pravidelné udrzby
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Parametry plynovodniho potrubi jsou dany jmenovitou sveétlosti DN
(pfipadné vnéjSim prumérem) a jmenovitym tlakem PN.

V budovach se sméji pouzivat plynovody pouze z kovovych materialu
(ocel, méd) vné budov i plasty (PE-X).

Potrubi z kovovych materialli (ocel, nerezova ocel, méd’)

« ocelova potrubi se provadeji dle TPG 702 04, do tlaku 10 MPa,
nutnosti je protikorozni ochrana (nerez nebo natéry),

» ocelové trubky dle CSN 05 1310,

 medeéne trubky dle TPG 700 01,
 ocelové nebo médené s tovarni izolaci.

MENDELU



Plynovod

|

1 - vicevrstva trubka PEX - Al P{i]
2 - cerna ocelova trubka
3 - paralelné zvinéna ohebna il
4 - pozinkovana trubka

5 - nerezova trubka

6 - ocelova trubka s PE izolacl
7 - médena trubka

8 - trubka PE-80

9 - trubka PE - 100

|

Obr. 4 - Prehled pouzZivanych materialu trubek pro plynovody

@ MENDELU
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Vnitrni plynovody jsou ukladany na konzoly Ci kotveny drzaky podel zdi
(vyjimecCne vedeny v drazkach ve zdivu).
VnejSi Casti jsou vedeny po fasadach nebo ulozeny v zemi.

Céast plynovodu vedena v zemi musi byt oddélena uzavéry (stejné jako
vedeni jednotlivych objektu v arealu).

Potrubi v zemi je provadéno zejména z kovu (ocel, méd), opatfenych
ochranou proti vlhkosti nebo z plastu (PE) s mechanickou ochranou.

Potrubi v zemi musi byt opatfeno obsypem sterkopiskem v tloust'ce
minimalné 300 mm.

V plynovodnim potrubi musi byt udrzovan predepsany tlak (zajisten
regulacni stanici).

Plynoveé rozvody mohou byt podzemni i nadzemni. Podzemni rozvody
se ukladaji do tzv. nezamrzné hloubky (obvykle 1 m) pod terénem.



Plynovod

e Plynovodni potrubi nesmi byt vedeno ve spolecném kanale
s elektrickym vedenim, tlakovou vodou, parou a stlacenym vzduchem.

e Domovni plynovody opatreny natéry jsou trivrstve v tloustce 0,25 mm,
cely povrch v zluté barve nebo aspon se zlutymi prouzky.

»HLAVNi UZAVER PLYNU* nebo zkratkou slov ,,HUP*.

«— NEBO — n

| HUP

a) b)

Obr. 14 - Oznaceni informacni znackou s dodatkovou tabulkou a) a b)

H;va;t‘vmvé& = NEBO =k HUP

Obr. 12 - Priklad oznaceni prichodu Obr. 13 - Detail oznaceni orientacnim
plynovodni pripojky do objektu Stitkem

a) b)
Obr. 15 - Oznaceni s textem, ktery je soucédasti informaéni znacky




DETAIL A

Plynovod — prostupy

0br. 1 - Ukonceni vnéjsiho domovniho plynovodu ve skrini s domovnim uzavérem
a jeho prostup do budovy

1-0Ohyb plynovodu, 2 — Chranicka, 3 — Kryti, 4 — Tésnéni, 5 — Pfesah chranicky 10 mm,
§-Pripojka, 7 — Ochranna trubka, 8 — Uroveri terénu, 9 — Koleno, 10 — Skiin

Obr. 2 - Ukonceni vnéjsSiho domovniho plynovodu a jeho prostup do budovy v zemi L MENDELU, e
@® Agronomicka
1— Plynovod, 2 — Chranicka, 3 — Tésnéni, 4 — Pfesah 10 mm @ fakulta




Plynovod — prostupy

SPATNE SPRAVNE
potrubf opatrené
protikorozni ochranou

protipoZarni tésnéni

& chrani¢ka

protipoZarni tésnéni

. korozni napadeni somm H &

////////,////////////

\ prichod stropem
bez chranicky

Obr. 1 - Priachod plynovodu podiahou/stropem se zvySenym rizikem korozniho

napadeni
@® MENDELU
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Plynovody nesmi byt vedeny podlahami!
(vyjimky = provozy hromadného stravovani, ucebny, laboratore apod.).

Plynovody pfi pruchodu podlahou vedeny v chranicce, vytazené min.
30 mm nad podlahu.

Potrubi v podlaze musi odolat priuraznému napéti 25 kN, musi byt zalito
pruznou plynotesnou a vodotésnou izolaci min. 20 mm a tloustka stén
potrubi >1,5 mm.

Plynovody z médi jsou spojovany tvrdym pajenim.
Medéna potrubi zaomitana v drazkach musi mit narazovou ochranu
(ocelovy pas, L profil nebo ocelova chranicka).

MENDELU



Plynovody — priklad pudorysu instalace
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Obr. 2 - Vnitini plynovod v pudorysu
-Kulovy kohout, Potrubi z polyetylenu (HDPE) je oznadeno vnéjdim primérem x tloustkou
® MENDELU
. Ocelové potrubi a z4vitové armatury jsou oznaceny jmenovitou svétiosti DN, i
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Plynovody — priklad pudorysu instalace

fikresy v axonometrickém (prostorovém) zobrazeni

Zzeni a potrubni rozvody se zobrazuji prostorové podle obrazku.

@ MENDELU
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Potrubi plynovodu nesmi byt vedeno v:
 vetracich a vytahovych sachtach,
« kominovém zdivu a kominovymi pruduchy,
« Sachtami pro shoz odpadu,
* pod stabilné zabudovanymi predmety,
* misty s vysokym rizikem poskozeni, mechanickeho nebo tepelneho
namahani,
« podlahami, schodistovymi stupni, pudnim prostorem
(s vyjimkou velkokuchyni, laboratofi, uceben).
« prostorami jiného uzivatele,
* obytnymi prostorami,
* mistnostmi pro elektricka zarizeni. MENDELU



Vedeni plynovodu v instalacnich kanalech, instalacnich chodbach Ci
instalacnich kanalech je mozné, pokud je dany prostor trvale vétrany
a pristupny pro kontrolu a udrzbu (na tomto potrubi nesmi byt
rozebiratelné spoje, uzavery nebo jiné armatury).

Potrubi v drazkach smi byt omitano maltou, ktera nema agresivni vliv na
potrubi.

Armatury a rozebiratelné spoje nesmi byt zazdeny!

MENDELU



HUP se umistuje na pristupna, chranena mista, dostupna z verejného
pozemku, dle pozadavku provozovatele plynovodu.

Plynomér musi byt elektricky vodive premostén svorkami.
HUP umist'ujeme na:
« vnéjSi zdi budov, oploceni, vyklenku, pfistavku a skfini,

* na hranici nebo za hranici pozemku, do plynomernych skrini nebo
sloupku,

 uvnitr budovy nejdale do 1 m od obvodove zdi,

* v typovych zemnich skrinich nebo v zemi v protikorozni uprave, nejvyse
0,4 m pod povrchem, s ovladanim z povrchu.

MENDELU



Plynovody — HUP

P

Obr. 5 - Detail FeSeni HUP, s regulatorem a plynomérem, ve skrifice v oplocenin.
hranici pozemku

Obr. 6 - Detail FeSeni HUP ve skrifice na vnéjsi zdi objektu spoleéné s regulatoren,
a plynomérem

1-Distribucni plynovod, 2— Plynovodni pfipojka, 3— Chranicka, 4—Hlavniuzavér plynu (HiR
5 — Regulétor tlaku plynu, 6 — Plynomér, 7 — Uzavér plynu za plynomérem

j)navnéjSi zdi budovy ve vyklenku,
pristavku nebo skfini;

~ skiini nebo vyklenku;
I

isfioploceni prisludné budovy, a to:ve:

-

\¢) v prostoru‘mezi budovou a
hranici pozemku majitele objektu v
samostatném sloupku, v- montované
nebo zdéné skiini

@® MENDELU
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Plynovody — plynomery

Obr. 1: Plynomér s jednim hrdlem

| Tenovy plynovy —
. kohout

N reguldtor tlaku plynu

privadni patrubi plynu —

Obr. 3:

Plynomér se dvéma hrdly

® MENDELU
@® Agronomicka
@® fakulta



Plynovody — plynomery

410

Obr. 3 - Schéma instalace regulatoru ve
skrifice spoleéné s plynomérem, véetné
rozhodujicich rozméru (provedeni pomoci
tlakovych nerezovych vinovct)

Obr. 4 - Priklad umisténi hlavniho uziy
plynu regulatoru a plynoméru ve spol
skrini

@ MENDELU
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Plynovody — HUP

o HUP se nesmi umist'ovat:

* do shromazdovacich prostoru, v chranénych unikovych cestach
(CSN 73 0831);

« v mistnostech obytnych, pobytovych, spizich, garazich, kuchynich,
jidelnach, koupelnach, WC, kotelnach, skladech potravin, hoflavych
vybusnych latek;

. 3atnach, svétlicich, kolektorech, technickych chodbach (CSN 73 7505);

* VvV neprimo vetranych, nevetranych a nepristupnych prostorech.

@® MENDELU
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Plynoveé spotrebice

o Kazdy plynovy spotrebic ma dokumentaci, ktera obsahuje:
« prohlaseni o shode dle zak. €. 22/1997 Sb.;
* navod k instalaci, provozu a udrzbe;
e zarucni podminky;
« od instalacni firmy je nutny doklad o zaskoleni obsluhy;
U spotfebicu s vykonem nad 50 kW, revizni knihu.

© MENDELU
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Spotrebice otevriené, skupiny A (spotrebiCe se sanim spalovaciho
vzduchu z mistnosti a odvodem spalin do stejného prostoru

— napr.: plynove sporaky a trouby, plynove ohrivace, primotopné plynoveé
agregaty, ...),

Spotrebice otevrené, skupiny B (spotrebiCe se sanim spalovaciho
vzduchu z mistnosti a s odvodem spalin mimo prostor — napr.: plynove kotle
napojené na komin, ...),

Spotrebice uzavrené, skupiny C (spotrebiCe umisténé v mistnosti,
spalovaci vzduch privaden zvenku a odvod spalin mimo prostor —
pretlakové systemy).

MENDELU



Plynoveé spotrebice 1
—74 :‘::“:Y\

/

Privod
vzduchu

Obr. 1- Spotrebié typu A

Spaliny

Privod
vzduchy

— Spotiebi¢ ® MENDELU
Obr. 3 - Spotrebic typu Obr, 4. .SP otfebic typu , A icka
c s ventilatorem na odvodu @® Agronomicka
spalin | @® fakulta




Plynoveé spotrebice — umisteni

e Vhodnost umisteni spotrebiCe do urcCitych prostor upravuje
CSN EN 1775 a TPG 704 01.

o Zakladni podminky pro umisténi daného spotrebice:
* splnéni pozadovaného nejmensiho objemu mistnosti,
« splnéni pozadované vymeény vzduchu,
e TPG 704 01 rozlisuje spotrebiCe v bytovych a nebytovych prostorech.

© MENDELU
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Pozadavky na umisténi spotrebicl skupiny A, jsou nejprisnéjsi — pfimo
vétratelna mistnost (okny, neuzaviratelnym praduchem o pozadované
plose).

Pozadavek na objem mistnosti pro dany druh spotrebice je stanoven
v TPG 704 01.

V pripadé nedostatecného objemu mistnosti musi dojit k propojeni se
sousedni mistnosti neuzaviratelnym otvorem min. Sirky 1 m.

Vymeéna kubatury vzduchu musi byt min. 1x za hodinu (A), 1,6x (B).

V pfipadé nedostatecného vétrani se zfizuji neuzaviratelné pruduchy do
venkovniho prostoru, kryté mrizkou.

Pri vyméné spotiebicu je vzdy nutné prostor posoudit znovu!

MENDELU
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Umisténi plynovych spotrebicu a zajisténi vétrani

Trvale vétrany prostor

Prostor se stalou vyménou vzduchu, spojeny s venkovnim prostorem neuzaviratelnymi otvoyy:
(viz obrazek).

fimo vétratelny prostor

wlor nebo mistnost, ktery lze vyvétrat pies sousedici trvale vétrany nebo pfimo vétratelny
slor, napf. otevienim propojovacich dvefi (viz obrazek).

@ -
— = A e i
: I S e e T T |
neuzaviratelné |
1 sklenéna neoteviratelna plocha otvory ’ )
nebo okno ’ l q
m

=

Obr. 1 - Trvale vétrany prostor .. , .
Obr. 3 - Nepfimo vétratelny prostor

Primo vétratelny prostor A — Neprimo vétratelny prostor, B — Pfimo vétratelny prostor

Prostor nebo mistnost, v némz Ize vyménu vzduchu s venkovnim prostorem zajistit otevienin
oken, balkénovych dvefi, vétracich kridel, Zaluzii nebo mechanickym (nucenym) vétranim.

i > 11t M 4 4 ¢~ o 4 S ¢ Y - 3 . . o bem

Za venkovni prostor se téZ povaZuje oteviena vétraci Sachta o plidorysné plode nejméni  fostor nebo mistnost bez stélé vymény vzduchu pfirozenym nebo mechanickym zplisobem,

1 m? (viz obrazek) P : prdeny P - wje propojen (dvefmi, popf. jinymi otvory) s dal$im nevétranym nebo nepfimo vétratelnym
nstorem (viz obrazek).

vétrany prostor

Pfimo vétratelny prostor Nepfimo vétratelny prostor ~ Nevétrany prostor

Obr. 2 - Primo vétratelny prostor
Obr. 4 - Nevétrany prostor

@ MENDELU
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Vyusténi odvodu spalin na fasadu se dnes provadi pouze ve vyjimeénych
a zduvodnénych pripadech se souhlasem plynarenské spolecnosti.

Odvodem na fasadé smi byt odvedeny spaliny spotfebiCe s vykonem
do 50 kW.

Vyusténi odvodu na fasadé balkonu a lodzii je zakazano.
Nesmi se vyust’ovat do ulicek mezi objekty a zuzenych prostor.

Pri posuzovani vyusténi na fasadu je nutné brat v uvahu smer
prevladajicich vétri a vzdalenost otvoru (oken, dvefi, ...) na fasadé
objektu i fasade sousedniho objektu.

MENDELU



Vytsténi na ploché fasadé se sousedn pri¢nou
fasaddou s otvory, ktera masitku f=05m

T

-

Q
= 2
Samostatné vydsténl ‘Samostatné vydsténf na ploché fasidé se
.na _pl_oché fasadé dle TPG 80001 sousedn f"-p‘f‘iﬁnou fasadou dle TPG B0O 01

Obr. 4.9 Vyusténf odiahd spalin od turbo spo-  Obr. 410 Vydstén(odtahd spalin od turbo spo-
tfebi¢l na plochou fasddu trebicih ma fasddu do vnitiniho rohu
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Vyusténi odtahu spalin od spotrebicu skupiny C

o Vyusténi komina nad stfechu Fesi CSN 73 4201

(umisténi kominu vzhledem ke svétlikum, vikyram,

stfeSnim oknum apod.).
e Odtahy spalin a sani vzduchu nad strechou

se provadi dle TPG 941 01 (pretlakové kominy
a kourovody) a vyustuji se min. 0,5 m.

-potmhl e o 1‘
kodvoda - ! ‘B
spalin

ﬂ v m[stnustlj

i3 vanméloram

plynavy spotfetit
{nezdvisty na vzduchu.
v misthost) skaping G,
' sventlistorem :
N ‘nadzemni podlazi’

vydisténi spalin 05m rad stfesni plochou se
vzlahu]a na vsac.hny plyncwé spéiti’abiée

potrubl k advodu obal

plynovy spotfebit

- [nezavisly na vzduchu
: u ‘mistnostijskupiny C
s ventidtoren ]

ey
?lsmavy spatfebit
hezdvisly na.vzduchu P
v mistngst), ptizem{

Obr. 4,11  Vydstén( odtahl spalin od turbo

spotfehi¢d na stfechu



Odtah spalin kominy

potrubf k odvedu w;
spalin va stavajfcim
kominu m

2. vymeénik.
tepla
spotrebi¢

{5 vysSi
Uginnostl)

1. vyménik
tepla :

nédrz na kondenzét: ==

Obr. 1: Kominy k odvodu spalin uvnitf budovy

kouruvod spalin —\. =

na. vneﬁt stang
s N £
2. vwymeénik
o \ f e
Uginnostf) s
- ventilator |
.1 vyménlk I

Obr. 2: Pretlakové kominy a koufovody k odvodu

spalin vné budovy




Odtah spalin kominy — pozadavky

min. 650

min. 650

Obr. 1— Zpiisob vyidsténi komint nad sikmou stfechou [vzdalenosti v mm]

\yisténi kominti nad budovou s plochou stfechou je znazornéno na obréazku 2.
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Obr. 2 — Vyska kominu nad plochou stfechou [vzdalenosti v mm]

Obr. 3 - Vy$ka komina nad stfechou a vzdalenost od otvord ve stieSe




Nizkotlaké kotelny

e Pro kotelny zejmeéna plati:

* Vyhlaska ¢. 91/1993 Sb., k zajisténi bezpecCnosti provozu nizkotlakych
kotelen;

- CSN 07 0703 Plynové kotelny:;
« Vyhlaska €. 84/1982 Sb.
e Podle instalovaného tepelného vykonu kotlu délime kotelny na:
« kotelny lll. kategorie (vykon od 50 kW do 500 kW);
« kotelny Il. kategorie (vykon do 3,5 MW);
« kotelny I. kategorie (vykon nad 3,5 MW).
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Nizkotlaké kotelny patri k technologicky nejslozitejsi casti budov.
Z vyhrazenych technickych zarizeni se zde vyskytuji min. tfi — plynoveé
zarizeni, tlakoveé zarizeni a elektroinstalace.

Kotelny Ill. a ll. kategorie se umistuji do objektu, do samostatnych
mistnosti, do vyhrazenych prostor, na pudy, do sklepu ¢i na terén.

Kotelny |. kategorie se umistuji pouze do samostatnych objektu.
Kotelny musi mit bezpecnostni zarizeni pro havarijni stavy.
Jedna se o dvoustupnovou detekci uniku topného plynu:

« 1. stupen sepne vystraznou sirenu,

« 2. stupen automaticky odpoji privod paliva.
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Plynoveé kotle — provoz

OBSLUHA KOTLU

4 \[YKON KOTLE < 50 kW

l

POZADAVKY

Vek starsi 18 let

Télesna a dusevni zpusobilost pro praci obsluhy

POUCENI A ZACVICENI K OBSLUZE




Plynoveé kotle — provoz

TOPIC KOTLU e VYKON ALESPON JEDNOHO KOTLE = 50 kW

l

POZADAVKY

Veék starsi 18 let

Télesna a dusSevni zpusobilost pro praci topice

Prakticky zacvik — 1 tyden

5 let

ZKOUSKA OPAKOVANA ZKOUSKA

Platnost osvédceni




Site technicke infrastruktury a TZB
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Strediska jsou obvykle napojeny na verejné rozvody elektrické energie
— sit’ vysokého napéti (VN) pres vilastni transformacni stanici.

V nekterych provozech je vedle tohoto zdroje nutné zridit tzv. nahradni
zdroj (nejCastégji diesel agregat) pro zajisteni el. proudu pfi vypadku sité.
V transformacni stanici je el. proud transformovan z VN na NN (obvykle
230/400 V), a poté je veden kabelovym vedenim do hlavniho rozvadeéce.
Odtud jsou potom vedeny jednotlivé elektrické obvody (rozvody) v arealu
k dilCim rozvadécum.

Objekty (nebo skupiny objektt) maiji vlastni dil€i rozvadéce, ze kterych
jsou vedeny jednotlivé elektrické okruhy: zasuvkove, svetelne, pro
jednotlivé spotrebiCe — motory, Cerpadla, velka elektrozarizeni apod.)
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Pripojky na rozvody elektrické energie mohou byt provedeny jako
nadzemni (vzdusné, zavesnymi kabely) nebo podzemni (zemnimi kabely).

Elektricky rozvod pro venkovni osvétleni arealu je reSen jako samostatny.

V ramci elektrickych obvodu musi byt provedena bezpe¢nostni opatreni,
kam patri: uzemneéni, nulovaci vodic, proudovy chranicC Fi, tavné pojistky,
ochranny jistiC vedeni, motorovy jisticC.

Vodice pro elektrické rozvody jsou z nejCastéji z médi, hliniku.

Mohou byt s ochrannym obalem nebo bez néj.

Kabely jsou obvykle opatreny ochrannou izolaci, jejiz provedeni zavisi
na tom, do jakeho prostredi je kabel urCen (kabely vzdusného vedeni,
podzemni kabely atd.).
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Rozvody elektrické energie
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Pokud jsou kabely vedeny v zemi ukladaji se do hloubky 0,7 m pod
terénem a pokud prochazeji pod komunikaci Ci prostupuji stavebni
konstrukci, ukladaji se do chranicek z plastovych trub (PVC).

Kabely mohou byt vedeny i v podzemnich instalacnich kanalech tzv.

kolektorech.

Ve vlhkych provozech (sprchy, koupelny atd.) smi
byt provadeny el. rozvody a pouzivany el. spotrebice
pouze se zvysenym krytim (IP), napr. IPG3.

IP (International Protection) a dva nasledujici indexy
znamenajicich stupen ochrany

(stupen ochrany proti dotyku a vniknuti ciziho
telesa / ochrana proti vniknuti vody).

Tabulka 1: Druhy ochran elektrickych pFistroju

prvni | ochraha proti dotyku | diuhé: | ochrana
cisto | a vniku ciz«'ch t&les &islo proti vodé
0 bez ochrany 0 bez achrany

1

velka ciz( t&lesa
d > 50:mm

1

svisle kapajicl
voda

stfedné velka cizi

Sikmo kapajici

Z | tglesa d > 12 mm 2 vocla
| mald cizi télesa 3 rozpragovana voda
¥ | d>25mm 4 stfikajici voda
4 | (rjnenéf cizi télesa 5 | proucdici voda
d>1mm 6 silhy proud vody
5 | chranéno prati prachu 7 vnorenl
6 | prachutésné 8 potapén

Je-ll kromé plsmen IP petiebné polize jedno é&lslo stupné
ochrany, napise se misto chybgjiciho Eisla pismeno X.

Pilklad: IP X4, |IP 3X.




Rozvody elektrické energie

o Ke znazornovani elektrickych zarizeni se pouzivaji symboly, obrazoveée
znacky, kontrolni znaCky a zapojovaci znacky.

e Symboly se pouzivaji pro znazornéni napf. ochrannych opatreni, druhu

proudu a napéti, zapojeni apod.

o Obrazové znacky se pouzivaji pro oznaceni druhu ochran (napf. ochrana

vodotésna, proti vybuchu apod.).

Tabulka 1: Symboly

Tabulka 2: Obrazové

‘do frojlihelnika

znacky
stejnasmarny’ . chrdnéno proti b
proud kapajici vodé
] _ chrén@no proti roz- m
stiidavy proud ~o prasovanevode
: £hpansioprol A
stéi?gsmémv. —~ stiraiiciVede
i stridavy proud chrénéno proti 3
7 y & proudici vedé &A
zapojeni Y _
do hvézdy . vodotésné 8.
‘zapojeni ) chranéne. proti .
o 7\ flakovavous 04 ..bar

zapajeni:do hvézdy
i dotrojuhelnika

TA

chrénéno proti
prachy

vysokanapétova

‘Gast pristroje

prachitésné

chrapéno proti
vybuchu

pHpojeni ochran:
néha vodite

piistroje s ochran-
nou/jzelaef.

pristroje na ochran-
né malé nap&ti.
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Rozvody elektrické energie

o Kontrolni znacky na elektrickych zarizenich znazornuiji, ze se jedna o
zkontrolovane pristroje, které je mozné pouzivat.

e Napf. v Nemecku je bézné pouzivanou znackou VDE (Sdruzeni nemeckych
elektrotechniku) a rovnéz GS (kontrolovana bezpecnost).

o V Ceské republice je standardem oznacéeni ESC.
e Znacka CEE je mezinarodni znacCka pro certifikaci elektrotechnickych

V4 o
vyrobku.
Tabulka 3: Kontrolni
znacky

kontroinf znacka
VDE

 odruSovaof T
znacka ';:ch'
Ztiadka CEE =
kontrolovana: -
bezpesnost G-:-s ® MENDELU

@® Agronomicka
@® fakulta



Zapusténé elektrické rozvody:

« vedeni jsou skryta ve stavebnich konstrukcich a na povrch stén
vycnivaji jen kryty zapustenych odbocCnych krabic a elektroinstalacnich
pristroju (polozapusténych),

* rozvody mohou byt vedeny budto v omitce, drazce pod omitkou,

v dutych stenach, ve stropech i podlahach.

« vyhodou je dobra mechanicka ochrana rozvodu, delSi zivotnost
rozvodu a v interiéru nepusobi esteticky rusivé.

 nevyhodou jsou znacné zasahy do stavebnich konstrukci, a tim delSi

dobu provadéni rozvodu a mala variabilita rozvodu z hlediska moznych
uprav.
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Povrchové elektrické rozvody:

elektrické rozvody jsou vedeny viditelné na povrchu konstrukci,

vedeni se instaluji v trubkach, kabelech, nastennych, stropnich
a podlahovych listach a kanalech, v parapetnich kanalech, v kanalech
s nosniky svitidel,

vyhodou je dobra prehlednost, snadna a rychla montaz, velka
variabilita pripadnych uprav, minimalni pozadavky na zasahy do
konstrukci, snadna udrzba i opravy,

nevyhodou je vySSi riziko poskozeni a Casto i rusivy esteticky vzhled.
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Dimenze pouzivanych elektrickych kabelu:

jadro Cu 1,5; 2,5; 4, 6;10

(jadro Al 2,5; 4, 6; 10; 16)

typické pouziti kabell s prifezem 1,5 mm? je pro svételné obvody,
chladnicky, mraznicCky,

typické pouziti kabell s prifezem 2,5 mm? je pro bytova jadra,
automatické pracky, susicky, mycCky apod. a obecné zasuvky (bézne
prikony spotfebicu),

typické pouziti kabell s prifezem 4 mm? je pro bytova jadra,
automatickeé pracky, susicky, mycky apod. a obecné zasuvky (zvyseny
prikon spotfebicu),

elektrorozvody a pripojeni technologickych zarizeni budov (TZB)
vyzaduje, diky velkému pfikonu, kabely vétSich prirezl (4; 6; 10 mm?).



Silové kabely typu CYKY:

* |Sou urceny pro pevné ulozeni v suchém nebo vihkém prostredi,
v otevieném prostoru, v zemi i pod omitkou,

* nejCastéji ovalny tvar kabelu, jadro z Cu vodice (drive i Al), izolace
jadra a material plaste z PVC.

Silovy kabel typu AYKY a AYKYz:

jedna se o Ctyrzilové kabely pouzivané zejména pro elektricke pripojky
a izolované venkovni rozvody,

u vzdusnych pripojek se pouziva zavesny kabel AYKYz, ktery ma
v plasti zalisované nosné lano, /K
Silovy kabel pro pevné uloZeni

. -~..>» Draka
° materlal jadra Z AI, materlal Vyplne Power cable for fixed installations

odolnosti proti UV zareni.


http://www.comander.cz/bmz_cache/4/48a79cdf3fb03ac8417fdc1b89813ef5.image.800x600.jpg
http://www.drakakabely.hu/components/com_mtree/img/listings/m/356.jpg

Silovy kabel typu CYMY, CYBY:
* urceny pro pevné ulozeni pod omitkou v suchém prostredi,
« material jadra Cu (méne Casto Al), material izolace a plasté z PVC,
* nejCastéji plochy tvar (CYMY), pfipadné s mustkem (CYBY).

Silovy kabel typu HOSRN-F a AOSRN-F
« urCeny pro pohyblivé privody k el. spotfebiCum uvnitr
| vné budov, v suchém i vilhkém prostredi,
« predevSim pro narocné podminky provozu
(napf. stroje a zarizeni), S e
Vyrobeno dle HD 22.4 S3

¢ materlél jédra Cu (Jédro Je Ianované), Manufactured according to HD 22.4 S3
material izolace PVC,

material plasté Chloropren (guma). T ———

<> Draka



Technicka zarizeni budov
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Rozlisujeme vetraci (ventilacni) zarizeni a klimatizacni zarizeni. Tato
zarizeni zajistuji ve vnitrnich prostorach vymenu a Cistotu vzduchu dle
hygienickych pozadavkd.

Vétraci zarizeni zajistuje zpravidla jen vyménu, pripadné zakladni upravu
vzduchu-jeho filtraci a ohrev.

Klimatizacni zarizeni zajistuje nejen vyménu a zakladni upravu vzduchu
(filtraci, chlazeni nebo ohrev), ale rovnéz jeho zvihCovani pro udrzeni
optimalnich podminek vnitrniho prostredi budov.
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Vetrani a vetraci (ventilacni) zarizeni
« Zajist'uje vymenu vzduchu ve vnitrnich prostorach (hygienicky
zavadny vzduch je odvaden a nahrazen venkovnim Cistym vzduchem).
« Vyména vzduchu muze probihat pfrirozené (na zakladé rozdilu teplot

vnitrniho a vnéjsiho vzduchu). Do této skupiny patri vétrani otvory
(okna, dvere, vrata), infiltrace, vétrani ventilaCnimi pruduchy, aerace.

 Vymeéna vzduchu nucena (pomoci ventilacnich zarizeni). Do této
skupiny patri vetrani bez upravy a s upravou vzduchu.

. Casté je rovnéz kombinované vétrani (kombinace pfirozeného
a nuceneho vetrani).
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Dle charakteristik odvetravaného prostoru rozliSujeme:

« celkové vétrani (privod, vyména a odvod znehodnoceného vzduchu
Z celého prostoru),

* mistni vétrani (prfivod, vyména a odvod vzduchu pouze z urciteho
mista v prostoru — napf. od stroju ve vyrobnich halach),

Dle doby provozu vetraciho zarizeni rozliSujeme:
 trvalé vetrani (nepretrzité vetrani po celou dobu provozu v prostoru),

* prerusovaneé vetrani (vétrani prostoru prerusovano, v zavislosti na
provozu v mistnostech).
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Prirozené vétrani je levné a nejpouzivangjsi, ale v leté malo ucinne.
Vétrani otvory (okna, dvere, vrata)

« prislusny otvor slouzi pro privedeni i odvedeni vzduchu. Zakladni
zpusob vymeény vzduchu v mistnostech (na zakladé rozdilu tlakd
venkovniho a vnitfniho vzduchu a u€inkem veétru). Dobre regulovatelna
intenzita (otevirani a zavirani, pricné vétrani — pruvan).

Infiltrace

 vetrani probihajici prirozenou vymeénou vzduchu mezi vnejsim
a vnitinim prostredim prostrednictvim spar otvoru a obvodovych
sten (pory materialu sten). Infiltraci by se mel objem vzduchu
Vv mistnosti vymenit min. 1x za 2 hodiny.
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Prirozené vetrani
e Vétrani ventilacnimi pruduchy
{ « vySsSi intenzita prirozené vymény vzduchu prostrednictvim
napojeni na vétraci pruduch vyvedeny nad stfrechu budovy. Vzduch
je privadén do mistnosti okny, vétracim otvorem ve fasade, infiltraci
sparami a odvadén pry¢ pruduchem. Nevyhodou je obraceny tah vétrani

v letnim obdobi. Dnes jsou tyto pruduchy ¢asto doplnény regulaénimi
prvky (klapkami) a samotahovou hlavici na ukonceni.

e Aerace
 trvala vyména vzduchu otvory, jejichz prurez je mozno ménit podle
potreby (napr. sveétliky, vétraci sterbiny), typické pro halové objekty.
Prlvod vzduchu otvory ve stenach odvod otvory ve strese. Opatreny
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Pouzivame tam, kde potrebnou vymenu vzduchu nelze zabezpecit
prirozenym vétranim (Casto i v kombinaci s prirozenym veétranim).
Muze byt bez Upravy nebo s Upravou vzduchu.

Podle poméru privadéného a odvadeného vzduchu:

« vetrani pretlakoveé (objem privadeného vzduchu vetSi nez objem
odvadeneho vzduchu). Vhodné pro objekty, do kterych nema vnikat
vzduch ze sousednich prostor.

 vetrani podtlakové (objem privadéeného vzduchu mensi nez objem
odvadéeneho). Vhodné pro objekty s vysokou produkci skodlivin
(prumyslové provozy, hygienicka zafizeni, kuchyné apod.)

« vetrani rovnotlaké (objem privadeneho vzduchu je stejny s objemem
odvadeneho vzduchu).
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