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Energeticky management
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Kazdy objekt (areal) vykazuje urcité naroky na energie pro zajisteni
jeho provozu (mira naroku se liSi v zavislosti na velikosti a zaméreni
organizace).

Sledovani energetické narocnosti budov a provozu technickych
zarizeni je dulezité s ohledem na zvySujici se naklady na energie, jako
vyznamne polozky v celkovych nakladech podniku.

Okolo 50 % z globalni spotreby energie se spotrebuje na vytapeni,
chlazeni budov a provoz technickych zarizeni.
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Cile energetickeho managementu

o Energeticky management je ridici proces zajisteni energetickych potreb
s cilem zvysovat energetickou ucinnost a snizovat naklady =
hospodarne nakladani s energiemi.

e Cilu je dosahovano predevsim snizovanim energetické naroénosti
budov (zlepSovani tepelné-technickych vlastnosti budov) a technickych
zarizeni (provoz zafizeni), vyuzivani tepelnych ziskl a obnovitelnych
zdroju energie.
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Energeticky management a legislativa

o Zakladni normou pro fizeni je CSN EN ISO 50001 Systémy
managementu hospodareni s energii.

e Hlavnimi legislativnimi predpisy jsou platna znéni zakonu (a jejich
provadécich vyhlasek):
« zakon C. 406/2000 Sb., o hospodareni enerqgii,

« zakon C. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich,

« zakon €. 180/2005 Sb., o podpore vyroby elektfiny z obnovitelnych
zdroju energie,
« zakon C. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim radu.
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Mezi nastroje energetického managementu radime:

legislativni nastroje (zakon o hospodareni energii, stavebni zakon

a jejich provadéci vyhlasky, normativy),

planovaci nastroje (Uzemni planovani zahrnujici Uzemni energetickou
koncepci, energeticka politika organizace apod.),

statistické nastroje (bilance, Casove rady, statistické zpracovani
sledovanych udaju apod.),

technické nastroje (sledovani spotreby, systemy MaR apod.),

analytické nastroje (prukazy energetické narocnosti budov,
energetické posudky, energetické audity apod.).
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Hlavnimi procesy energetického managementu dle CSN EN ISO 50001
|SOU:

planovani (stanoveni cilu a navrZzeni procesu k dosazeni vysledku
energetickeé politiky organizace),

provadeéni (zavadéni navrzenych procesu),

kontrola (monitoring, méreni a sbér energetickych dat; kontrola procesu

vzhledem k energetické politice a cilum organizace, legislativnim
pozadavkum),

jednani (provadeni opatreni pro dalsi zlepsovani efektivity
energetickeho managementu).
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Mezi zakladni Cinnosti energetického managementu patri:

* monitorovani (méreni a sbér primarnich dat, kontrola faktur a chovani
pracovniku z hlediska nakladani s energiemi),

« vyhodnocovani (analyza udaju, ¢asovych fad, modelovani procesu,
vyhodnocovani nakladovosti a rentability navrzenych opatreni apod.),

« planovani (cilovych hodnot spotfeby, novych opatfeni, odstavek, oprav,
kontrol apod.),

* rozhodovani (o kontrolach, upravach metodiky, periodach sledovani,
personalnim zajisteni, spolurozhodovani o realizaci opatreni),

* Fizeni (operativni rizeni energetickeho hospodarstvi),
* narizovani (oprav, kontrol),

« kontrola (systému monitoringu, odbernych mist, energetickych zarizeni,
provadénych €innosti, dopadu realizovanych opatreni).




Oblasti energetického managementu

o Dle cilu a provadénych €innosti rozdélujeme energeticky management
na:

 vnitrni energeticky management,
* vneéjSi energeticky management,
« krizovy energeticky management.
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Oblasti energetického managementu

e Vnitrni energeticky management

» jedna se o primé pusobeni energetického managementu v ramci
budov a arealu vlastni organizace,

 vedle ridici funkce plni i kontrolni funkci, kdy se sleduji jednotlivé
cinnosti a hledaji se nenarocna reseni pro uspory energie,
« odpovédnost za implementaci a realizaci energetickeho

managementu zde pfipada provoznim feditelum (nebo spravcum
objektu / arealu).
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Oblasti energetického managementu

e Vne¢jsi energeticky management

jedna se o reseni energetického hospodarstvi jako komplexu
(celku),

zohlednuje i vlivy vnéjsiho prostredi,
vychazi predevsim z energetické politiky organizace, pripadne
dalSich dokumentu.
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Oblasti energetického managementu

o Krizovy energeticky management

* fesi predevsim problematiku prevenci vzniku a reseni vzniklych
krizovych situaci,

« provadi analyzy a navrhuje metodiky reSeni,
« urcuje potencionalné slaba mista systému s vyssim rizikem vzniku
poruch, havarii apod.

* navrhuje mozna reseni krizovych situaci, s cilem minimalizovat
negativni dopady.
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System rizeni energetického managementu

o Uroven 1 (zakladni troveri)
« jednoducha nizkonakladova opatreni zavadena na zakladé
sledovani a vyhodnoceni Cinnosti v provozu,
e pofizuji se zaznamy zjisténych skutecnosti a jejich vyhodnocovani
(jednoduché, bez pouziti specializovanych software),
« jedna se predevsim o Skoleni pracovniku (zejména obsluhy

technologickych zafizeni) s cilem dosazeni zmény chovani
a tim vzniku uspor.
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System rizeni energetického managementu

o Uroven 2 (pokrogila — s vyuzitim IT/IS)
» jedna se o pokrocCilejsi verzi urovne 1,
* pfi energetickém managementu je jiz plné vyuzivano pocitacoveé
podpory s aplikaci vhodného software (jednodussSi verze programu),

« jednoduchy software eviduje zjiStené skutecnosti, umoznuje sledovani
energetickych toku a jejich analyzu, fakturaci.
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Uroven 3 (komplexni — vyuziti IT/IS pro energeticky management celé
budovy Ci arealu)

* jedna se o technologicky nejvyspélejsi, provozneé a investicné

nejnarocneéjsi uroven energetickeho managementu,
« vysSsi efektivita energetickych uspor této urovné vyzaduje vyssi
Investicni | provozni naklady,

 tato uroven je typicka pro tzv. inteligentni budovy, s automatizovanym
systemem MaR.
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Energeticka narocnost budov

o Posuzovani vychazi zejména z pozadavku:

« smérnice 2010/31/EU o energetické narocnosti a jeji implementace
zakonem €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii,

« vyhlasky €. 268/2009Sb., o technickych pozadavcich na stavby
a

. soustavou CSN 730540 Tepelna ochrana budov.
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Energeticka narocnost budov

e Pro posuzovani energetické narocnosti budov vyuzivame nekolik
zakladnich nastroju:

energeticky stitek obalky budovy,
prukaz energetické naroénosti budov,
energeticky posudek,

energeticky audit.
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Legislativhé u novostaveb zaveden od r. 2006 (novelou zakona
C. 406/2000 Sh.), je povinnou soucasti dokumentace pro stavebni
povoleni a ohlaseni stavby (dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.).

Tzv. PENB (laicky nespravne nazyvany ,energeticky stitek”) je dnes

| pro opravy a rozsahlejsi zmeny uzivani stavajicich budov, pri jejich
prodeji €i pronajmu.

Povinnost vlastnika mit zpracovany PENB od 1.1.2013 plati obecné pro
novostavby, opravy a vetsi zmeény staveb, prodeje nebo pronajmy
budov — zde zatim moznost vyjimky (nahradit PENB dolozenim faktur za
energie za dobu 3 let, coz je v rozporu se smernici ES — vyjimka bude
zrusena), u pronajmu ucelené ¢asti budovy nebo bytové jednotky, povinné
od 1.1.2016.
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Prukaz energetické naroénosti budovy

o Prisnejsi podminky maji verejné budovy (prvni termin jiz od 1.7.2013).

e Stanoveny terminy pro plnéeni povinnosti pofizeni PENB u vSech ostatnich
budov — bytové nebo administrativni budovy

« 1.1.2015 > 1500m? energeticky vztazné podlahové plochy;
« 1.1.2017 > 1000m?Z;
« 1.1.2019 < 1000m?Z.
e Ostatni budovy
e 1.1.2018 > 1500m?;
¢ 1.1.2019 > 350m?;
« 1.1.2020 < 350m?=.
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Vyjimku z povinnosti mit zpracovany PENB tvori: historické stavby,
rekreacni objekty a objekty mensi jak 50m?, a pfi pfevodu vlastnickych prav
mezi pribuznymi.

U pamatkovych objektu a dalSich starsich budov se vZzdy posuzuje
proveditelnost, efektivnost a doba navratnosti (témér vzdy formou energ.
auditu) opatreni s cilem najit nakladové optimalni uroven opatreni.

Platnost prukazu je 10 let, pokud nedochazi k prodeji, pronajmu, rozsahlé
oprave nebo zmene stavby, pak neni povinnost obnovovat.
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Prukaz energetické naroénosti budovy

o PENB komplexné hodnoti nakladani s energiemi v ramci budovy
(vytapéni objektu a ohrev TV, vetrani a klimatizace, elektro).

e Soucasti PENB je i hodnoceni tepelné ochrany budov, tzv. energeticky
stitek obalky budovy, hodnotici pouze energetické vlastnosti
stavebnich konstrukci.

Druh budovy D E

Rodinny dum 143 - 191 | 192 - 240

Bytovy dum 121-162 | 163 - 205

Hotel a restaurace , 94 § 295 - 389 | 390 - 488

Administrativni budova 124 - 179 | 180 - 236 | 237 - 203

Nemocnice (211 -310§ 311 - 415 | 416 - 520

Budova pro vzdélavani 90 - 130 § 131-174 [ 175 -220

Sportovni zafizeni 103 - 145 146 - 194 | 195 - 245

Budova pro velkoobchod a

Fialnoteban 122-183 § 184 - 241 | 242 - 300
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Prukaz energetické naroénosti budovy
— priklady souhrnu (puvodnl do 30. 4. 2013)
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Prukaz energetické naroénosti budovy
— priklady souhrnu (noveé po 30. 4. 2013)
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Opravneéeni k vykonu specializovanych Cinnosti

e Dle §10 zakona 406/2000 Sb. jsou MPO pfezkusovani a jmenovani
energeticCti specialiste pro:
a) zpracovani energetického auditu a energetického posudku,
b) zpracovani prukazu (PENB),
c) provadéni kontroly provozovanych kotll a rozvodu tepelné
energie,
d) provadéni kontroly klimatizacnich systému.
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Prukaz energetické naroénosti budovy

* PENB smi vypracovavat energeticky specialista s opravnenim dle
pismena b) nebo autorizovana osoba (CKAIT), ktera navic ziskala
osvédceni MPO energeticky specialista dle pism. b).

¥ Pae G L preme e 2000
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Energeticky posudek

e Zpracovava se v zakonem upresnenych pripadech, v nichz je potom
povinnou soucasti PENB (a to napr.: u novostaveb Ci zmenach staveb
S instalovanym zdrojem energie s vykonem > 200 kW; posouzeni
u energetického hospodarstvi s celkovym tepelnym vykonem > 5 MW, atd.).

o Energeticky posudek smi zpracovavat energeticky specialista
s opravnénim dle pismena a) (opravnéni udeluje a seznam vede MPO).
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Energeticky stitek

o Energeticky stitek obalky budovy se muze vyskytovat i samostatné
a vysledna energeticka klasifikace se zpravidla vzdy od PENB lisi, protoze
nezahrnuje celkovou energetickou narocnost, ale pouze viastnosti obalky!

o Energeticky stitek obalky budovy ENERGETICKY STITEK
smi zpracovat autorizovana osoba (CKAIT). e ALY BUDOUY
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Zakon C. 406/2000 zavadi v nekterych pripadech povinnost vypracovani tzv.
Energetickych auditu.

Jeho vypracovani je povinné:
a) budova nebo energetické hospodarstvi maji celkovou primérnou
rocni spotrebu energie za posledni dva kalendarni roky vyssi, nez je
hodnota spotreby energie stanovena provadecim pravnim predpisem,

b) u vetsi zmeny dokoncené budovy nejsou splneny pozadavky na
energetickou narocnost budovy podle § 7 odst. 5 pism. f).
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Energeticky audit obsahuje radu casti PENB a energetickeho posudku,
ale zasadni rozdil je v tom, ze vzdy obsahuje variantni reseni
energeticky uspornych opatreni, vCetne jejich ekonomického
zhodnoceni a doporuceni nakladoveé optimalni varianty.

Struktura energetického auditu vychazi z provadeci vyhlasky v platném
zneni.

Vedle pfipadu povinnych ze zakona se uplatriuje i dobrovolné — ve

zvlastnich pripadech (napf.. u pamatkoveé chranénych objektu; casto je
pozadovan v pfipadé spolufinancovani z dotacnich fondu atd.).
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Energeticky audit

o Grafické souhrnné vyjadreni klasifikace energetické narocnosti budovy
vychazi z PENB a mélo by zahrnovat jak vyhodnoceni stavajiciho stavu,
tak i navrzenych variant.

o Energeticky audit smi zpracovat pouze opravneny energeticky
specialista dle pism. a) (opravnéni udeluje a seznam vede MPO).
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Vytapeni budov

©® MENDELU
@® Agronomicka
@ fakulta




Zakladni pojmy

e Vhodné tepelné podminky prostredi budov zavisi na teplote, rychlosti
proudéni a vlhkosti, Cistoté vzduchu, na povrchové teploté okolnich ploch.

o Teplo se vytapénym prostorem Sifi vedenim, proudénim a salanim.
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Dle spotrebovavaného paliva:

Tuha paliva (napf. uhli — hnedé, Cerne, koks, brikety; dfevo — kusove,
stepky, pelety). Vytapéni uhlim spiSe na ustupu, dnes znatelny navrat

K vytapeni drevem.

Plynna paliva (zemni plyn, svitiplyn, upraveny bioplyn). Dnes nejCastéjsi
zpusob vytapéni. Snaha o maximalni efektivitu spalovaciho procesu —
vysoce ucinné kondenzacni kotle a ucinné atmosféricke kotle).

Elektricka energie (ve formé primotopnych kotlu a téles, akumulaénich
kamen a tepelnych €erpadel). S vyjimkou tepelnych Cerpadel nejdrazsi
zpusob vytapéni.

Kapalna paliva (lehky nebo tezky topny olej). Hlavné u centralnich vytopen
dalkového vytapeni.

Slunecéni zareni (vyuziti solarni energie je dnes velmi se rozsifujici zpusob
zejmeéna pro ohrev/prinrev TV, pripadne i topneé soustavy)




Soustavy vytapeéni rozliSsujeme na:

* mistni (lokalni) vytapéni, preména energie v teplo se realizuje primo
V_mistnosti;

« ustredni (centralni) vytapéeni, preména energie v teplo probiha
z [ednoho zdroje ve zvilastnim prostoru (technické mistnosti nebo
kotelné). Odkud je teplo transportovano do vytapénych mistnosti.
Zvlastnim druhem ustredniho vytapeni je dalkoveé centralni zasobovani
teplem (CZT), kdy je centralni zdroj pro vice objektu.
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Lokalni vytapeni

e Mistni vytapeni

krbove viozky, krbova kamna,

kachlova kamna,

plynova otopna telesa (tzv. wafky), 3
=

elektricka otopna telesa (ohrivacCe, konvektory),

elektricka akumulacni kamna.
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Ustfedni vytapéni
e Centralni zdroj tepelné energie s nasledny rozvodem topnou soustavou

PO objektu.

o Kotle na rizné druhy paliv (u tuhych a kapalnych paliv nutno zajistit
skladovaci prostory).

o NejCastejsi reseni v pripadé nemoznosti
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Centralni zasobovani teplem

teplovodni <115°C
horkovodni > 115 °C
parni > 115 °C
nizkoteplotni do 65 °C
e Hlavni casti systému
« vyroba tepla v tepelném zdroji (kotli)
« distribuce tepla
« predavaci stanice (PST)
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Centralni zasobovani teplem

e Vyhody
« zadny primy nakup paliva,
« zadné prime skladovani paliva,
e zadné prime zbytky po spalovani,
* U elektraren zlepSeni efektivity procesu (teplo + elektrina),
* nizSi emise skodlivych latek,
* nizkoteplotni (provozovany pri 25 °C az 35 °C).
e Nevyhody
* nutna distribucni sit tepla,
e narocnejsi udrzba a provoz.
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Rozvod tepelné energie

e Materialy potrubi topnych systému
« ocel,
* méd,
« plast (PP, PE),
« kombinované materialy (kov/plast).
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Rozvod tepelné energie

o Teplonosné médium
* voda,

« para (plyn).

o Teplotni gradient (spad),
individualni vypocet dle konkrétniho celkového reseni systemu otopneée
soustavy napr.:
« 90/70
« 75/65
« 70/55
« 55/45

o 45/35 ® MENDELU
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Rozvod tepelné energie

e Trubni rozvod v budovach
» jednotrubkové otopné soustavy,
» dvojtrubkové otopnée soustavy.
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Rozvod tepelné energie

e Moznosti umisténi trubnich rozvodu

TEPLOVODNI PLYNCVY KOTEL
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Otopna telesa a plochy

Déleni otopnych ploch:
e Dle konstrukce otopné plochy
 deskova, ¢clankova, trubkova,
« konvektory,
« salavé panely,
« velkoplosna (podlahove, stropni, stenove, vytapeni).

e Podle prevladajiciho zpusobu sdileni tepla
« kondukci (vedenim)
« konvekci (proudénim),
 radiaci (salanim)
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Otopna telesa a plochy

e Funkci otopnych ploch je zajistit tepelnou pohodu v mistnosti a tepelnou

rovhovahu.
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Otopna telesa a plochy

e Rozvrstveni teploty v misté pobvtu ¢lovéka
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Obr. 4.76

Rozvrstveni teploty
v rifsté pabytu ¢lovéka
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Otopna telesa a plochy

o Deskova otopna télesa
« velmi maly objem vody, vyborna regulace,
* pfifazeni za sebou se snizuje tepelny vykon az o 40%,
 profilovani plasté téles zvysSuje tepelny vykon.
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Otopna telesa a plochy

o Clankova otopna télesa
 skladaji se z jednotlivych ¢Clanku a spojuji se vsuvkami,
« dobfe se pfizpusobuiji tepelné ztraté mistnosti,
» dobfe se pfizpusobuiji dispozici mistnosti,
« dobre regulovatelné, maly obsah vody,
« 60 az 70 % tepla sdileno konvekci,
« 30 az 40 % tepla sdileno radiaci.
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Otopna telesa a plochy

e Trubkova a zebrikova otopna télesa

skladaji se z jednotlivych ¢lanku a spojuji se svary,
dobre se prizpusobuji dispozici mistnosti,

dobre regulovatelna, maly obsah vody,

moznost osazeni el. topné vilozky.
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Otopna telesa a plochy

o Konvektory

previada prestup tepla konvekci,
vzduch proudi nucene nebo pfirozene,
rychlejSi pokles topného vykonu pfi zméné objemového prutoku,
vhodné pro vytapeni velkych mistnosti.
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Otopna telesa a plochy

o Salaveé panely
« previada prestup tepla radiaci,
« pro vytapeni velkych prostor,
 trouby ulozené vedle sebe, spojené plechovymi deskami, svrchu kryty
tepelnou izolaci s reflexni vrstvou.
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Otopna telesa a plochy

e Podlahove vytapeéni

« soustava trubek ulozena v monolitické vrstvé (anhydritu nebo betonové
mazanine),

« povrchova teplota max. 27 az 29 °C (fyziologicke hledisko),
» teplovodni nebo elektrické odporove,
« mérny tepelny vykon 80 W/m?.




Otopna telesa a plochy

o Stropni vytapeéni
 trubky ulozené ve stropni konstrukci,
« povrchova teplota max. 35 °C, fyziologické hledisko,
* mérny tepelny vykon 140 W/m?,
* U NAas méne rozsirene (cena), v nemocnicich.
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Otopna telesa a plochy

o Stenoveé vytapeni
« podobné usporadani jako podlahové (vyvinulo se z ngj),
* nejidealngjSi z hlediska tepelné pohody (Clovek fyziologicky nejlépe
reaguje na bocCni salani),
* nizkoteplotni, energeticky usporne,

* malo pouzivaneg, investicné nakladnejsi nez podlahoveé, znaCné omezeni
pfi rozmisténi zafizovacich pfedmétu v interiéru.
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Otopny system — regulacni prvky

* Regulace teploty v mistnosti
« ekvitermni regulace,
 interniregulace.

e Zarizeni pro regulaci systemu

termostatické ventily (tepelna roztaznost kapaliny ve ventilu pusobi
na pist),

elektrotermické (motorické) ventily (elasticky element ve ventilu je
odporové ohfivan, roztahuje se a pusobi na pist),
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Obnovitelné zdroje energie — slunecni zareni

e Solarni kolektory vyuzivaji tepelnou slozku slunecniho zareni.
o Kolektor — ohrev teplonosného media — transport media do akumulacniho
zasobniku (el. prinrev).
e Jsou pouzivana ruzna technicka reSeni a usporadani solarnich kolektoru,
patri sem zejména:
« ploché deskové kolektory,
- vakuové trubkové kolektory,

« koncentracni kolektory. =R




Obnovitelné zdroje energie — slunecni zareni
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o Geografické predpoklady vyuziti

Prim&rny ro&ni Ghrn globalniho
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Obnovitelné zdroje energie —

Tepelna Cerpadla
e Funkce vychazi z principu chlazeni.
e Vyuzivaji se ruzna technicka reseni:
* vzduch/vzduch,
e vzduch/voda,
e zeme/voda,

slunecni zareni

Princip funkce tepeiného Cerpadla

Kondenzace

fedavan! energie top 0d

Prevzato z firemni
dokumentace AEG



Obnovitelné zdroje energie — biomasa

e Biomasa
 vyuziti obnovitelné hmoty organického puvodu,
* netekuta (spalovani, pyrolyza)
« tekuta (bioplynové stanice).
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