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1 ANOTACE
Nazev predmétu:
Vyucovaci jazyk:
Garant predmétu:

Vyucujici (prednasejici):

Vyucujici (cvicici):

Rozsah (pfednasky/cviceni):

Organizace vyuky:

Cile pfedmétu
(vystupy z uceni):

Vystupy z uceni:

Technicky audit

Cesky

prof. Ing. Jan Marecek, DrSc., dr. h. c.
prof. Ing. Jan Marecek, DrSc., dr. h. ¢. (75 %)
Ing. Vlastimil Slany, Ph.D. (25 %)

mozna ucast externich specialisti
prof. Ing. Jan Marecek, DrSc., dr. h. ¢. (75 %)
Ing. Vlastimil Slany, Ph.D. (25 %)

mozna ucast externich specialista

8/8

ptednasky, cviCeni, konzultace, samostudium, prace na samostatnych

seminarni praci, pfiprava na pribézné testy

Cilem pfedmétu je poskytnuti teoretickych znalosti a praktickych

dovednosti v oblasti hodnoceni provozni bezpecnosti strojii a zatizeni.

Po uspésném absolvovani pfedmétu student:

rozumi pojmim z oblasti bezpecnostni ¢asti fidicich systému
dle CSN EN ISO 13849-1

dokaze provétfovat manazerské systémy podle
normalizovanych pozadavki v CR a EU.

zna metody posuzovani rizika podle platnych pravnich
a normativnich ptedpisi

zna normy a pozadavky na bezpecnost primyslovych roboti
dle CSN EN ISO 10218-1

Zna strategie posouzeni rizika a snizeni rizika ve smyslu
platnych pravnich a normativnich ptedpisii

Umi urcit mezni hodnoty strojniho zatizeni



Osnova predmétu:

Dodatek k osnové predmétu:

Tutoridl pokryvaji nasledujici témata:

Konzultace 1
o Vymezeni zékladnich bezpe¢nostnich norem a jejich
rozdéleni
o Definice a vymezeni oblasti bezpecnostni Casti fidicich
systémil
o Problematika bezpecnosti priimyslovych robotd
a normy tykajici se této problematiky (CSN EN 1SO
10218-1 a 10218-2)
Konzultace 2
o Ochrana zafizeni pfed nebezpecnym dotykem zivych
casti
o Uginky elektrického proudu na lidské télo
o Technicka ochranna zaiizeni CSN EN 12100
Konzultace 3
o Posouzeni rizika a informace pro posouzeni rizika
o Vymezeni pouZzivani, prostoru a doby
o Identifikace nebezpeci a odhad rizika
o Zhodnoceni rizika
Konzultace 4
o SniZeni rizika
o Zabudovana konstrukéni opatteni
o Volba vhodné technologie

o Pneumaticka, hydraulicka a ostatni nebezpeci

Jednotlivé lekce zpravidla obsahuji:

formulaci cili lekce (tedy toho, co by mél student po jejim
prostudovani umét, znat, pochopit),

konkrétni specifika cili, resp. dosazeni ptedpokladanych
vystupti zuceni, vcetné¢ dovednosti, pro pochopeni
problematiky a jejich vazeb na dal$i témata i predméty ve

studiu,



Ukonceni pfedmétu:

Podminky pro ukonceni:

Dopliujici informace ucitele:

e odkazy na kapitoly ze zdkladnich zdrojt, které se podrobné
vénuji pfislusné problematice, popi. aparat komentait pro
pochopeni podstatnych pasazi textu pti samostudiu,

e kontrolni otdzky k procviceni uciva,

e Ukoly k zamysleni, popt. koresponden¢ni ukol.

zapocet, zkouska

Zatazené¢ korespondencéni ukoly maji charakter individualni préce,
ktera je urCena k ovéfeni schopnosti studentti aplikovat ziskané
teoretické znalosti na feSeni konkrétnich problémii.

Vypracovani 0obou na sebe vécné navazujicich korespondenénich
ukolll je predpokladem wudé€leni zipoctu v terminu stanovené¢ho
prednasejicim/cvicicim.

Za vypracovani kazdého ze dvou korespondencnich tkold lze ziskat
maximalné 20 bodi. Pti zavérecné Ustni zkousce Ize ziskat maximalné
60 bodil. Pro Gspésné ukonceni pfedmétu je tteba ziskat minimalné 70

bodua.

Dalsi osobni konzultace mohou probihat Vv ptfedem urcenych
konzultacnich hodinach vyucujictho a také pres platformu MS
TEAMS.



2 BEZPECNOSTNi NORMY, JEJICH ROZDELEN{ A POUZITI

Tato kapitola se v ivodu zaméfuje na piedstaveni zakladni hierarchie bezpecnostnich

norem dle CEN/CENLEC a jejich vymezeni, v€etné predstaveni ptislusnych norem.

V této kapitole je také podrobnéji rozebirana norma CSN EN 12100, kdy je kladen

predevsim dlraz na vysvétleni a pochopeni zakladnich pojmt a odborné terminologie.

Cile kapitoly

Vymezeni zékladnich bezpecnostnich norem a jejich rozdéleni
Hierarchie technickych norem v oblasti bezpe¢nosti stroji dle CEN/CENLEC
Pochopeni a vymezeni zakladnich pojmti z normy CSN EN ISO 12100

Orientace v pozadavcich na bezpe¢nost pramyslovych robot dle CSN EN ISO
10218-1

Vystupy z uceni

Student se dokaze orientovat v hierarchii jednotlivych technickych norem.
Rozumi a dokdze definovat zdkladni odborné terminy v oblasti bezpecnosti strojii.

Orientuje se v problematice bezpecnosti primyslovych robotd a jejich integrace.

Studijni zdroje

CSN EN ISO 12100. Bezpecnost strojnich zafizeni: Vieobecné zasady pro
konstrukci - Posouzeni rizika a sniZzovani rizika.

CSN EN ISO 10218-1. Roboty a roboticka zafizeni — Pozadavky na bezpe&nost
primyslovych roboti — Cast 1: Roboty

CSN EN ISO 10218-2. Roboty a roboticka zafizeni — Pozadavky na bezpe&nost
primyslovych robotii — Céast 1: Systémy robotii a integrace

CSN EN ISO 13849-1 Bezpecnost strojnich zafizeni — Bezpe¢nostni &asti
ovladacich systémii — Cast 1: Obecné zasady

BLECHA, Petr. Bezpecnost provozovanych strojnich zatizeni. BOZPinfo:
Oborovy portal pro BOZP [online]. Praha: Vyzkumny tstav bezpecnosti prace,
2009. ISSN 1801-0334. Dostupné z: https://www.bozpinfo.cz/bezpecnost-

provozovanych-strojnich-zarizeni




Kontrolni otazky
1. Jaka je hierarchie norem dle CEN/CENLEC.
2. Vysvétlete co je to norma typu A.
3. Jaka je definice stroje?
4. Jaky je rozdil mezi robotem a kobotem?
5

Co je to riziko a zbytkové riziko?

Zaddni samostatné prdace (ukolu)
Pro tento blok neni zaddana samostatna prace k odevzdavani. V ramci samostudia je
doporuceno zejména samostatné pisemné vypracovani kontrolnich otazek v jednotlivych

dokumentech a pisemné vyhotoveni odpovédi na kontrolni otazky.



3 BEZPECNOST STROJU Z HLEDISKA NEBEZPECI URAZU
ELEKTRICKYM PROUDEM

Tato kapitola se zabyva seznamenim S vyhlaskou ¢. 50/1978 Sh., ktera stanovuje stupné

odborné zpusobilosti pracovnikt, ktefi se zabyvaji obsluhou elektrickych zatizeni anebo

praci na nich.

V druhé ¢asti poukazuje na nebezpeci trazu elektrickym proudem u strojii a jak témto

urazim predchazet. Soucésti této kapitoly je také prvni pomoc pii urazu elektrickym

proudem.

Cile kapitoly

Seznamit se nebezpecim urazu elektrickym proudem u strojt.
Seznamit se s normou CSN EN 61508-1 ed. 2.
Seznameni s vyhlaskou ¢. 50/1978 Sb.

Utinky stiidavého a stejnosmérného proudu na lidské télo.

Vystupy z uceni

Je seznamen s vyhlaskou ¢. 50/1978 Sb.
Zn4 zasady prvni pomoci pii Grazu elektrickém proudem.
Dokaze rozliSovat druhy prostiedi z hlediska bezpecnosti.

Zna tiidy ochran elektrickych zatizeni a elektronickych zatizeni.

Studijni zdroje

Vyhlaska ¢. 50/1978 Sb. Vyhlagka Ceského uiadu bezpeénosti prace a Ceského
banského tfadu o odborné zpisobilosti v elektrotechnice

Zakon ¢. 250/2021 Sb. Zakon o bezpe¢nosti prace v souvislosti s provozem
vyhrazenych technickych zatizeni a o zméné souvisejicich zakont

CSN EN 61508-1 ed. 2 (180301). Funkéni bezpeénost
elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych systému

souvisejicich s bezpecnosti — Cast 1: VSeobecné pozadavky



Kontrolni otazky

1.
2.

3
4.
5

Jaky je rozdil mezi u€inky stejnosmérného a stiidavého proudu?

Jaké mame tfidy ochran elektrickych zafizeni a elektronickych zatizeni?
Jaké dotykové Casti rozliSujeme u elektrickych zatizeni?

Jaké mame druhy prostiedi?

Kdo je to ,,pracovnik znaly*?

Zaddni samostatné prdace (ukolu)

Pro tento blok neni zddana samostatna prace k odevzdavani. V ramci samostudia je

doporuceno zejména samostatné pisemné vypracovani kontrolnich otazek v jednotlivych

dokumentech a pisemné vyhotoveni odpovédi na kontrolni otazky.



4 POSOUZENI RIZIKA, STRATEGIE POSOUZENi RIZIKA
A INFORMACE PRO POSOUZENI RIZIKA STROJU
A STROJNICH ZARIZENI

Prvni ¢ast této kapitoly se zaméiuje na strategie posouzeni rizika a sniZeni rizika. Student
se uci urcit mezni hodnoty strojniho zafizeni, které zahrnuje predpokladané pouzivani
a predvidatelné nespravné pouziti. U¢i se identifikovat nebezpeci a piislusné nebezpecné
situace. Odhadnout riziko pro kazdé¢ identifikované nebezpeci a nebezpecnou situaci, kdy
dojde ke zhodnoceni rizika a je rozhodnuto o nutnosti snizeni rizika.

Druha ¢ast se zabyva informacemi pro posouzeni rizika. Kapitola se v této ¢asti zamétuje
na informace tykajici se popisu strojniho zafizeni (napt. specifikace uzivatele, ocekdvana
specifikace strojniho zafizeni atd.), informace tykajici se pifedpisi, norem a jinych
pouzitelnych dokumentt (pouzitelné piedpisy, relevantni normy, technické specifikace
atd.) a informace vztahujici se ke zkuSenosti z pouzivani a relevantni ergonomické

zasady.

Cile kapitoly
e C(ilem je znat strategie pro posouzeni rizika a snizeni rizika.
e Umét urcit mezni hodnoty strojniho zatizeni.

e Naucit se identifikovat nebezpeci a nebezpecnou situaci.

Vystupy z uceni
e Student zna zékladni strategie pro posouzeni a sniZeni rizika, kdy umi ur¢it mezni
hodnoty strojniho zafizeni a identifikovat pfedvidatelné nespravné pouziti.
e Na zdklad¢ téchto informaci umi student identifikovat nebezpeci a piislusné
nebezpecné situace.
¢ Umi odhadnout riziko pro kazdé takto identifikované nebezpeci a nebezpecnou

situaci.

Studijni zdroje
e (SN EN ISO 12100. Bezpec¢nost strojnich zafizeni: Vieobecné zasady pro
konstrukci - Posouzeni rizika a snizovani rizika.
e JANICEK, Piemysl et al. Expertni inzenyrstvi v systémovém pojeti. 1. vyd. Praha:
Grada, 2013, 592 s. ISBN 978-80-247-4127-7
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MAREK, Jifi a kol. Management rizik v konstrukci vyrobnich strojii; ES VUT,
Brno, ISSN 1212-2572

MAREK, J. et al.: Konstrukce CNC obrabécich stroju III. Praha, MM publishing,
s.r.o., 2014. s. 684. ISBN 978-80-260-6780-1.

BLECHA Petr. Management technickych rizik u vyrobnich stroji. ES VUT, Brno.
2010. sv. 343. s. 32. ISBN 978-80-214-4062-3

Kontrolni otazky

1.

2
3
4.
5

Jaké mame zékladni strategie pro posouzeni rizika a snizeni rizika?
Co jsou to mezni hodnoty strojniho zatizeni?

Jaké vSechny kroky zahrnuje posouzeni rizika?

Jak délime informace pro posouzeni rizika?

Co jsou to relevantni ergonomické zasady?

Zadani samostatné prace (uikolu)

Pro zadany stroj proved’'te vymezeni nebezpecného prostoru a identifikaci provoznich

nebezpedi. Ukol vypracujte formou protokolu podle p¥isluiné normy.

11



5 ANALYZA, VYHODNOCENi A OPATRENi PRO SNIZENi
RIZIKA STROJU A STROJNICH ZARIZENi, ZBYTKOVE
RIZIKO

Tato kapitola se zabyva predevsim postupy pro sniZeni rizika na zaklad¢ identifikovanych

nebezpeci a nebezpecnych situaci. Je zde vysvétlovana metoda tii krokti (zabudovana

konstrukéni opatfeni, bezpecnostni ochrana anebo doplitkovd ochrannd opatfeni

a informace pro pouzivani stroju a zafizeni — technické podminky, resp. navod k pouziti).

Tyto jednotlivé kroky jsou detailné popisovany a procvicovany.

Cile kapitoly

Naucit na zakladé¢ identifikace nebezpeci a analyzy rizika navrhnout zabudovana
konstrukéni bezpecnostni opatieni.

Znat a prakticky uplatiovat bezpe€nostni ochrany anebo doplitkova ochranna
opattenti.

Umeét sniZzit riziko a identifikovat zbytkové riziko.

Naucit navrhovat a formulovat informace pro pouzivani stroji, upozornit na

zbytkova rizika.

Vystupy z uceni

Student je schopen identifikovat a navrhnout rlizna bezpec¢nostni opatieni.
Student zné4 postupy pro sniZovani rizika a umi nésledn¢ identifikovat zbytkové
riziko.

Student dokaZe navrhovat a posuzovat informace pro pouZivani stroje.

Studijni zdroje

CSN EN ISO 12100. Bezpecnost strojnich zafizeni: Vieobecné zasady pro
konstrukci - Posouzeni rizika a snizovani rizika.

CSN EN IEC 31010 ed. 2 Management rizik - Techniky posuzovani rizik
ISO/TR 14121-2: 2012 - ed. 2 Safety of machinery — Risk assessment — Part 2:
Practical guidance and examples of methods

Natizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. - Narfizeni vlady, kterym se stanovi blizsi
pozadavky na bezpe¢ny provoz a pouZzivani stroji, technickych zatizeni, ptistroju

a naradi

12



e BLECHA, P. Designing process of a new safe machine tool. In Design of Machine
Tools. MM special. Praha: MM publishing, 2015. s. 74-99. ISBN: 978-80-260-
8637- 6

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES ze dne 17. kvétna 2006 o
strojnich zafizenich a o zméné smérnice 95/16/ES (ptepracované znéni) (Text
s vyznamem pro EHP); Ut. vést. L 157, 9. 6. 2006, s. 24—86 Dostupné online:
https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/?qid=1572630200872&uri=CELEX:32006L.0042

Kontrolni otazky
1. Co je to metoda 3 krokti?
2. Definujte pojem ,,informace pro pouzivani‘
3. Jaky je rozdil mezi rizikem a zbytkovym rizikem?
4

Jak 1ze definovat konstruk¢éni bezpe¢nostni opatieni?

Zaddni samostatné prdce (ukolu)

Pro zadany stroj (viz piedchazejici tematicka ¢ast) pro kazdé identifikované nebezpeci
vyhodnotte riziko (proved’te analyzu rizika), navrhnéte pfislusné napravné opatteni
a takto postupujte do situace, kdy bude riziko snizeno na ptipustnou troven. Nésledné
postup zadokumentujte, popiste zbytkové riziko a postup zpracujte formou protokolu
o provedeni technického auditu stroje. Déle navrhnéte text upozornéni na zbytkové riziko,

ktery by mél byt uveden v technickych podminkéach provozu stroje.
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Zakon €. 250/2021 Sb. Zékon o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych
technickych zatizeni a 0 zméné souvisejicich zakonl
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